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República de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
-ANLA-

RESOLUCIÓN	-
1 17 '1	21 sÉ2a15

"POR LA CUAL SE MODIFICA UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL"

El DIRECTOR GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS
AMBIENTALES

En ejercicio de las funciones Conferidas en la Ley 99 de 1993, el Decreto 1076 de
2015 y los Decretos 3570 y 3573 de septiembre de 2011, y

CONSIDERANDO

Que mediante Resolución No. 352 del 10 de abril de 2014, la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales - ANLA, estableció el Plan de Manejo Ambiental a la
empresa INVERSIONES MONDOÑEDO SAS., para las actividades de explotación
minera de materiales de construcción y se imponen obligaciones, entre ellas la de
modificar el Plan de Manejo Ambiental de conformidad con los términos de
referencia que en su momento hicieron parte del acto administrativo referido.

Que el señor Ignacio Sanz De Santamaría, en calidad de Representante Legal de
la empresa INVERSIONES MONDONEDO SAS, mediante escrito radicado No.
2015025318-1-000 del 14 de Mayo de 2015, presentó solicitud de Modificación del
Plan de Manejo Ambiental establecido mediante Resólución No. 0352 del 10 de
abril de 2014 para el desarrollo de Proyecto de explotación de un yacimiento de
materiales de construcción, en jurisdicción del municipio de Mosquera, vereda
Balsillas en el Departamento de Cundinamarca.

Que la empresa INVERSIONES MONDOÑEDO SAS, efectuó el pago por el
servicio de evaluación del proyecto el día 30 de abril de 2015 por valor de CIENTO
TRECE MILLONES SEISCIENTOS SESENTA Y CINCO MIL CIENTO SESENTA
Y NUEVE PESOS ($113.665.169) MIL.

Que mediante Auto No. 1962 del 22 de mayo de 2015, la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales - ANLA, dio inicio al trámite de modificación del Plan de
Manejo Ambiental del proyecto minero, el cual fue objeto de aclaración mediante
Auto No. 2510 del 25 de Junio de 2015.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA realizó visita de
evaluación durante los días 25 y 26 de junio de 2015 al área del proyecto minero,
y expidió el Concepto Técnico No. 4504 del 2 de Septiembre de 2015.
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Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, expidió el
correspondiente Auto que declara reunida la información necesaria para
pronunciarse sobre la viabilidad ambiental de la modificación del Plan de Manejo
Ambiental establecido a la empresa INVERSIONES MONDONEDO SAS., en los
términos del Artículo 2.2.2.3.8.1 del Decreto 1076 de 2015.

Teniendo en cuenta tos antecedentes previamente listados, esta Autoridad
Ambiental hará el respectivo análisis y estructura del presente Acto Administrativo
por el cual se modifica el Plan de Manejo Ambiental del proyecto minero a cargo
de la empresa INVERSIONES MONDONEDO SAS, dentro del Expediente
LAM6153, de la siguiente manera: 1). Competencia de la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales - ANLA; II) Análisis y Consideraciones de Orden Técnico;
III). Consideraciones Jurídicas y Motivación del Acto Administrativo.

1. COMPETENCIA DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS
AMBIENTALES - ANLA.

El artículo 12 de la Ley 1444 de 2011 reorganizó el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, y lo denominó Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

A través del Decreto 3570 de¡ 27 de septiembre de 2011, el Presidente de la
República en ejercicio de las facultades consagradas en los literales c) y d) del
artículo 18 de la Ley 1444 de 2011, modificó los objetivos y la estructura del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, dictó otras disposiciones e integró
el Sector Administrativo de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Mediante el Decreto 3573 de¡ 27 de septiembre de 2011, el Presidente de la
República en ejercicio de las facultades extraordinarias conferidas en los literales
d), e) y f) del artículo 18 de la Ley 1444 de 2011, creó la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales - ANLA, en los términos del artículo 67 de la Ley 489 de
1998 con autonomía administrativa y financiera, sin personería jurídica, la cual
hace parte del Sector Administrativo de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

El numeral 1 del artículo tercero del Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011,
estableció a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, entre otras,
la función de otorgar o negar las licencias, permisos y trámites ambientales de
competencia del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, de conformidad
con la ley y los reglamentos.

Que la Resolución 666 del 5 de junio de 2015, Por la cual se Ajusta el Manual
Especifico de Funciones y de Competencias Laborales para los Empleos de la
Planta de Personal de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —ANLA-, en
su Artículo Primero, sobre las funciones del Director General, establece en su
numeral 2: "Otorgar o negar las licencias, permisos y trámites ambientales, en
cumplimiento de la normatividad vigente y en términos de oportunidad y calidad".
En este sentido el Director General es el funcionario competente para suscribir el
presente acto administrativo.

II. ANÁLISIS Y CONSIDERACIONES DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE
LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA.

El presente acto administrativo responde al procedimiento de Modificación del
Plan de Manejo Ambiental, como instrumento de manejo del proyecto, establecido
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en el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, Artículos 2.2.2.3.7.1 y siguientes,
norma que compiló todas aquellas establecidas en el Decreto 2041 del 15 de
Octubre de 2014.

Como antecedente de carácter jurídico de especial relevancia para la presente
actuación administrativa, se tiene que mediante Resolución No. 0352 del 10 de
abril de 2014, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, en el Articulo
Segundo impuso a la empresa INVERSIONES MONDOÑEDO SAS., la siguiente
obligación:

ARTÍCULO SEGUNDO.- Requerir a la empresa INVERSIONES MONDOÑEDO S.A.S
para que en virtud de lo establecido en el Artículo 29 y siguientes del Decreto 2820 de
2010, presente a esta autoridad ambiental, en el término de seis (6) meses contados a
partir de la fecha de ejecutoria del presente acto administrativo, la actualización y
modificación del Plan de Manejo Ambiental - PMA remitido en su momento a la
Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca - CAP mediante oficio radicado No.
17493 del 17 de agosto de 2005, siguiendo los términos de referencia que se encuentran
como anexo al presente acto administrativo.

Teniendo en cuenta lo anterior, la autoridad ambiental, siguiendo el procedimiento
establecido en la norma vigente a la fecha de inicio del trámite de modificación,
realizó visita de evaluación al proyecto minero a fin de verificar la información
presentada por la empresa con ocasión de la solicitud formal de modificación del
Plan de Manejo Ambiental y de esta manera establecer la viabilidad ambiental.

En el marco de actuación del trámite administrativo aplicable, la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, expidió el Concepto Técnico 4504 del
02 de Septiembre de 2015 en el cual se evaluó, tanto la información presentada
por la empresa con la solicitud de modificación, como la información y verificación
realizada en campo por el Grupo Interno de Minería de esta autoridad ambiental.

Así las cosas, el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de Septiembre de 2015,
establece lo siguiente:

"2.3 Componentes y Actividades

Los siguientes son los componentes del proyecto de explotación de materiales de
construcción de la empresa INVERSIONES MONDONEDO S.A.S para la evaluación de la
modificación del Plan de Manejo Ambiental, los cuales se encuentran soportados en el
Radicado No. 2015025318-1-000 del 14 de mayo de 2015.

Tabla 3. Componentes del proyecto minero de explotación de materiales de construcción
de la empresa INVERSIONES MONDOÑEDO S.A.S.

Infraestructura	 Descripción

Todos los frentes cuentan con zarandas instaladas en las zonas de patio,
Zarandas	con el fin de clasificar parte de los materiales explotados y comercializarlos

directamente. Cada uno de los frentes cuentan con una o dos zarandas.
En cada uno de los frentes se cuenta con trituradoras así:
FRENTE 1

2	Trituradoras	Trituradora 1 especificaciones:
/ Marca Orion

Mandíbula 24x36
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Infraestructura Descripción

1 Clasificadora 1,80 m x 3,60 m1 Impactador marca Astenica T1-2001 Tolva capacidad 8 m31 Producción 50 m31h
Trituradora 2 especificaciones:1 Marca FRS1 Mandíbula 24x421 Clasificadora 2 m x 6 m1 Impactador IC-101 Tolva capacidad 20 m31 Producción 70 m3/h

FRENTE 2
Dos Trituradoras con las siguientes especificaciones:1 Trituradora primaria 20x38". Con tolva y alimentador de cadena y

una capacidad de 30 a 60 m3/h.1 Criba vibratoria de tres niveles con motor de 40 1-IP1 Bandas transportadoras (dos bandas) de salida de 22x62"1 Planta eléctrica: de 300 Kw con motor Cummins

FRENTE 3
Dos trituradoras con las siguientes especificaciones:1 Molino de mandíbulas marca LS. de 24 » x 36"1 Molinos de mandíbulas de 10" x 36"1 Impactadores tipo Parker1 Tolva de Recibo de 8 m3 de capacidad1 Banda de alimentación de 30"x 20 m1 Zaranda vibratoria 2x5 m - 3N

FRENTE 41 Tolva de recibo. Tolva de capacidad de 15 m3, fabricada en lámina
de acero al carbono de ASTM A-36 %'Ç con refuerzos laterales para
encauzamiento del material dentro del alimentador.

1 Alimentador vibratorio con precribador 3'x121 Ancho de 900 mm,
longitud total de 3.600 mm, con precribador de 1,500 mm de
longitud y espaciamiento de 89 mm; motor de 20 HP, 1800 RPM,
sistema vibratorio por eje con doble contrapeso; transmisión por
correas de V y en poleas, incluye base para el motor, fabricado en
acero.

1 Trituradora de mandíbulas. Trituradora primaria que comprende los
siguientes elementos: un bastidor soldado con alivio de esfuerzo;
mandíbulas y blindajes de cámara de trituración en acero de
manganeso ASTA-128; transmisión por poleas y correas; motor de
150 HP; rodamientos de rodillos a rótula grado comercial; eje
excéntrico forjado; apertura y cierre de descarga hidráulica operada
mediante bomba manual y peso total aproximado 24,56 toneladas.

1 Banda de alimentación de 30" x 20 m. Longitud de 20 m, ancho 30'Ç
bastidor en perfil estructural tipo canal en acero, estaciones en
rodillos en V A 35 0, motor reductor tipo pendular, banda ANL 150
de Icobandas, soportes en perfil estructural, raspador en tambor de
cabeza y faldón de carga, tambor de cabeza encauchetado.

1 Zaranda vibratoria 2 x 5 —3N: Dimensiones 2 x 5 m, 3 niveles con
motor trifásico de 25 HP, 1800 RPM; con tres mallas con agujero
de 1 '// otra con agujero de 1 Y2 y una última con agujero de 1
sistema vibratorio de doble contrapeso, transmisión con correas y
poleas, y chasis estructural de soporte fabricado en acero.

1 Molino de imoacto IC-05:
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Infraestructura	 Descripción

con bastidor construido en acero al carbono soldado;
revestimientos en lámina antidesgastante, corazas de impacto y
martillos en acero al manganeso; chumaceras en acero al carbono
con rodamientos de rodillos a rótula, con sistema de triple laberinto;
martillos y cámara de trituración.

Banda de retorno: Longitud de II m, ancho de 24' bastidor en
perfil estructural tipo canal en acero ASTM A-36 estaciones de tres
rodillos en VA 350, motor reductor tipo pendular de 7,5 HP.

y' Banda apiladora 24" x 15 m: Longitud de 15 m, ancho de 24",
bastidor en canal de acero ASTM-36, estaciones de tres rodillos en
VA 35 0 motor reductor tipo pendular eje hueco de 7,5 HP.

/ Plataforma y escalera de operación: Para el alimentador
precribador, la trituradora de mandíbulas, la zaranda y el molino IC-
05.

y' Chutes de transferencia: Chute de descargue molino lC-05 a banda
de retorno 24', chute de descarga parrilla precribadora del
alimentador a banda de alimentación 30", chute de descarga tolva
a triman 30 x 42, chute de descarga triman 30 x 42 a banda de
alimentación 30", chute de descarga banda de alimentación 30" a
zaranda 2 x 5 - m3, chute descarga zaranda 2 x 5 m - 3N a
bandas apiladoras 24" x 15 m.

7 Tablero eléctrico y control: Tablero eléctrico para control de
motores con voltímetro, horómetro, protección termo-magnética y
contra corto circuito, cofre tipo intemperie, sistema de
enclavamiento para marcha y parada de emergencia, breaker
general, barraje y bornas de salida.

FRENTE 51 Trituradora primada de 20 x 36" con tolva y alimentador de cadena
y una capacidad de 30 x 50 metros cúbicos hora

La vía principal de acceso al Contrato de Concesión 1999, del cual es titular
Inversiones Mondoñedo SAS., es la vía que del municipio de Mosquera

Vía principal de conduce a La Mesa. Para llegar al área, partiendo del sector denominado
3	acceso a la	Los Puentes, se avanza en una longitud de 1,1 km., encontrando los

mina frentes denominados 1, 2, 3, que se ubican adyacentes a la vía Mosquera-
La Mesa (vía secundaria); para llegar a los frentes 4 y 5, se accede por el
carreteable que conduce al sector de El Pesebre (vía terciaria).
Cada uno de los frentes cuenta con vías de acceso internas que conducen
a sector de patios, oficinas y frentes de explotación. La mayoría de estas
vías poseen una pendiente que varia entre 5 '-15°, por lo tanto, se clasifican
según su topografía como vías en terreno ondulado a montañoso.

4	Vías internas La longitud de vías internas por frente es la siguiente:

y' Frente 1: 1.416 m1 Frente 2: 3.390 m1 Frente 3: 4.698 m1 Frente 4: 1.367m
Frente 5: 1.289 m

Los diferentes frentes cuentan con patios de mina, donde se realiza el
proceso de beneficio y almacenamiento de los materiales explotados, así:

/ El frente 1 cuenta con un nivel patio en la cota 2.570 m s.n,m. y un
Patios de	 área de 157.087,32 m2, donde se ubica la planta de beneficio

acopio

	

	1 El frente 2 cuenta con dos zonas de patio, que comprende un área
total de 10.402,22m2.1 En el frente 3, el área total de patios es de 29. 502.61 m 2 y
comprende tres zonas de patio.
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Infraestructura	 Descripción

V En el frente 4, tiene una zona de patio, con un área total de
11.819.91 m2

V En el frente 5, el área total a ocupar por los patios en este frente es
de 8.179 rn 2, distribuidas en dos zonas de patios.

Cuatro de los frentes del contrato de concesión 1999, cuentan con plantas
de energía que suplen las necesidades de las trituradoras y de las oficinas,
casinos y demás. A continuación se des&,riben:

1 Frente 1. La energía requerida para este frente es obtenida de una
planta eléctrica marca Siemens que se instaló con capacidad de
500 kW, que distribuye toda la energía para las trituradoras y áreas
de campamentos que lo requieren.

y' Frente 2. La energía requerida para este frente es obtenida de una
planta eléctrica que se instaló con una capacidad de 110 V marca
Siemens, que distribuye la energía únicamente para las oficinas.

/ Frente 3. La energía requerida para este frente es obtenida de una
6	Plantas de	planta eléctrica con una capacidad de 150 kWmarca Cumnnis, queenergía	 distribuye toda la energía para la trituradora y los demás

campamentos.

1 Frente 4. La energía requerida para este frente es obtenida de una
planta eléctrica con una capacidad de 500 kW maca Cumnnis, que
distribuye toda la energía para la trituradora con un consumo de
440 kWy los demás campamentos.

/ Frente 5. La energía requerida para este frente es obtenida de una
planta eléctrica con una capacidad de 220 V marca Cumnnis, que
distribuye a los demás campamentos.

Los frentes 1 y 4 cuentan con subestación eléctrica, ya que cuentan con
energía eléctrica suministrada por Codensa.
Cada uno de los frentes cuenta con zonas de talleres, los cuales están

7	Talleres	construidos con base en concreto, cunetas, trampa de grasas cerradas y
teja de zinc.

Zona de	La empresa Inversiones Mondoñedo S.A.S., dentro del manejo de los
8 almacenamiento diferentes residuos cuenta con el respectivo almacenamiento de la chatarra

de chatarra	en cada frente. Estas zonas están construidas con base impermeabilizada
en concreto y cubierta en teja de zinc.

Zonas de	Los tanques de almacenamiento de ACPM en los cinco frente están
9 almacenamiento rodeados por un muro de contención impermeabilizado, en concreto; tienen

de combustibles polo a tierra, cunetas, trampa de grasas cerradas y cuentan con el kit de
derrames y extintores.
Cada uno de los cinco frentes cuenta con una zona de almacenamiento de

Zonas de	Respel (Residuos peligrosos), esta área cuenta con su respectiva
estructura en cemento, aislando los elementos almacenados del suelo;10 almacenamientode residuos además cuenta con cubierta, cuneta, trampa de grasas cerrada y
señalización pertinentes. Los residuos peligrosos generados en el contratopeligrosos	de concesión están constituidos por aceites usados, filtros, estopas y
demás impregnadas de residuos combustibles.

Zonas de11 almacenamiento Los cinco frentes cuentan con zonas para almacenamiento de baterías, con
de baterías	base en concreto y cubierta en teja de zinc.
Zonas de	Los cinco frentes cuentan con lugares apropiados para almacenar

12 almacenamiento temporalmente las llantas usadas, los cuales están almacenados en piso
de llantas	aislado y cubierta en teja de zinc.
Zonas de	Tres de los frentes cuentan con estructuras para hacer en carpado de los

13	carpado de	vehículos en forma segura, los demás frentes cuentan con el sitio
vehículos	demarcado y señalizado para tal fin.

14	Estructuras	Todos los frentes cuentan con estructuras sedimentadoras para almacenar
sedimentadoras aguas lluvias y aguas tratadas, las cuales son utilizadas para labores de
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Expediente MM 6153

Las siguientes son las actividades del proyecto de explotación de materiales de
construcción de la empresa INVERSIONES MONDOÑEDO .S.A.S., para la evaluación de
la modificación del Plan de Manejo AmbientaL Estos se encuentran soportados en él.
Radicado No. 2015025318-1-000 del 14 de mayo de 2015.

Tabla 4. Actividades del proyecto minero de explotación de materiales de construcción de
la empresa INVERSIONES MONDONEDO S.A.S

Actividades	 Descripción

Desmonte. Retiro de la cobertura vegetal, para avanzar y adecuar una vía
de acceso interna o para realizar un corte de talud. El área total a
desmontar en el contrato de concesión 1999, es 362.285 m2, distribuida en
los frentes, así:1 Frente 1: 76.074 m21 Frente 2:123.121 m21 Frente 3:119.918m21 Frente 4: 13.193 m21 Frente 5:30.179 m2
Descapote. Es el retiro del material de cubierta, no explotable ) el cual se
encuentra cubriendo el yacimiento explotable, correspondiente a! grupo
Guadalupe. Los materiales producto de descapote que se encuentran en el
área del Contrato de Concesión 1999 están constituidos por suelos
orgánicos y suelos estériles. El volumen de suelo y estéril a remover es el
siguiente:

Para las labores de arranque en los cinco frentes del contrato de concesión
1999, se utilizan excavadoras de capacidades entre 60 y 80 m31hora,
dependiendo del tipo de material.

Las excavadoras se utilizan en zonas, donde la dureza del macizo rocoso
lo permite. Parte del material extraído por este tipo de maquinaria, es
llevado directamente al proceso de beneficio, igualmente existe una porción
del material, que dada su dureza y tamaño de sus bloques requerirá
preferiblemente el uso de explosivos.

De acuerdo con lo planteado por la empresa, se retirará la capa vegetal
mediante la utilización de retroexcavadora; la capa vegetal será acumulada
y almacenada en bancos de suelo orgánico ubicados en cada frente, para
su posterior utilización en las actividades de revegetalización del terreno
intervenido: el tratamiento y maneio del material oroducto del desmonte se

1t9
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Actividades	 Descripción

realizará a través de labores de compostaje. Los suelos en el área del
Contrato de Concesión 1999 tienen espesores que van desde los 15 hasta
los 50 cm.

Los suelos descapotados se ubicarán en acopios de suelo temporal, los
cuales se utilizarán para las labores de recuperación de los frentes, en la
medida que se cuente con zonas adecuadas en su etapa final.

El volumen total de suelo a retirar de los diferentes frentes de explotación
corresponde a 87.441 m3.

Dentro de las labores de desmonte, no es necesaria la remoción de
vegetación arbórea, debido a que la vegetación existente es escasa,
conformada por pastos y rastrojo bajo.
Remoción de material estéril y extracción del material de interés. Esta
operación se realizará en forma mecánica con excavadora o buldozer. Los
materiales que tienen una granulometria fina son llevados para cargue, y
los materia/es que tienen tamaños mayores a las 50 cm de diámetro son
sometidos a proceso de fragmentación mediante martillos hidráulicos.

El área del contrato de concesión 1999, cuenta con un buldócer en el frente
1, el cual se utiliza ocasionalmente, cuando existen zonas amplias de
explotación, entre 15 y 20 m de ancho. El buldócer es utilizado
principalmente, para desgarrar material de mayor dureza que el que
explota una excavadora.

El arranque se llevará a cabo implementando un sistema de explotación
2	Arranque	bancos descendentes, conformando taludes finales de 45 0 a 550, bermas

mecánico	de 6 a 7 m de ancho, se proponen alturas de banco de 10 a 12 metros
durante las fases de trabajo, y de 8 m para los taludes finales.

Los materiales extraídos que están constituidos por sobretamaños, es decir
roces con tamaños mayores a 50 cm de diámetro, requieren un proceso de
reducción con el martillo hidráulico, para que puedan ser cargados y
dispuestos en las tolvas de las trituradoras.

En el área del contrato de concesión 1999, se cuenta con 8 martillos
hidráulicos, con rendimientos de 30 a 40 m 31hora, A su vez, se cuenta con
28 excavadoras, 25 para extracción y3 para cargue del material.

En el frente 1, se cuenta con tres excavadoras para labores de cargue.

Como sistema de arranque, además del mecánico la empresa propone el
uso de explosivos, en forma selectiva para materiales masivos de alta
dureza. El material en promedio que se extraerá con el uso de explosivos,
será de aproximadamente el 5% con respecto al total que se proyecta
explotar.

Arranque con El diseño de la voladura plantea utilizar explosivo como iniciador de fondo,
explosivos Emulínd-e de 32 mm, con Nonel MS de 500 milisegundos y en superficie

Nonel Conectadet de 25 y 42 milisegundos (barreno a barreno, de 25 ms; y
entre filas, de 42 ms). Explosivo de columna ANFO a granel.

El número de barrenos perforados promedio en cada voladura será de 40,
con una longitud de 6 metros, relación burden x espaciamiento (1,5 x 2,0
metros) y una carga por retardo de 7,7 kg de explosivo.
Disposición técnica de los suelos de descapote y material estéril generados

Disposición de en la etapa de arranque del material útil.

estériles	El almacenamiento de suelos se realiza en acopios de suelo temporal y
jarillones.
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Actividades	 Descripción

La disposición final del material estéril se realiza en antiguas zonas
explotadas, definidas como "zonas de retrol!enado' sobre las cuales, una
vez realizada la conformación del terreno, se dispone el suelo de
descapote que ha sido previamente almacenado en sitios definidos en el
área del proyecto. Este proceso busca contribuir al proceso de
recuperación paisajlstica,
Operación de cargue del material útil, suelo de descapote o material estéril
al sistema de transporte definido para canteras, que corresponde a un
método cíclico que comprende parque de volquetas, llenado de cucharón,
cargue y despacho de vehículos.

Una vez el material es extraído, y cuenta con el tamaño apropiado, el
5	cargue	cargador se encarga de disponer el material en volquetas de transporte

g interno para llevar al material al proceso de beneficio (clasificación y/o
trituración). Luego del proceso de beneficio, el cargador igualmente es
utilizado para disponer el material en las volquetas del transporte externo.

Para el cargue de los materiales explotados, los frentes del contrato de
concesión 1999, cuentan con 12 cargadores, con rendimientos de 80 a 100
m31hora.
Traslado del material útil, suelo de descapote o material estéril, desde el
frente de explotación hasta la planta de beneficio, acopios temporales y

6	Transporte zonas de retro!!enado, respectivamente.
interno

Para el transporte interno de los materiales, !os frentes del contrato de
concesión 1999, cuentan con 14 volquetas con capacidad de 6 a 15 m3.

Riego en vías Se utilizan !os camiones para el riego con sistemas de aspersión en las
internas	vías internas para !a minimizar las emisiones.

Labor que se realiza de la volquete que lleva el material útil hacia el
8	Descargue proceso de selección y/o trituración (beneficio); el suelo de descapote a

acopios temporales; y material estéril a las zonas de retrollenado
Proceso de separación, molienda, trituración, mezcla y homogenización y

9	Beneficio	otras operaciones, a !as que se somete el material útil explotado, para su
posterior comercialización en cada patio de mina

Fuente: Radicado No. 2015025318-1-000 del 14 de mayo de 2015, que obra en el
bxpecflente L/4M blb3

En cuanto a las consideraciones relacionadas con la descripción de los
componentes y actividades del proyecto, el Concepto Técnico No. 4504 del
02 de Septiembre de 2015, establece lo siguiente:

'2.3.1 Consideraciones

Una vez analizada !a descripción de los componentes y actividades del proyecto minero
de la empresa INVERSIONES MONDOÑEDO S.A.S., que se presentan en el documento
radicado con el No. 2015025318-1-000 del 14 de mayo de 2015, es evidente que se
contemplaron aspectos relacionados con la localización y obras necesarias para la
ejecución del proyecto de extracción de los materiales de construcción en los diferentes
frentes del proyecto y el incremento de volumen de material a extraer por el sistema de
voladura de la formación arenisca dura cuando lo requiera técnicamente. El documento
tuvo en cuenta: objetivo, localización, características, infraestructura existente, actividades
a desarrollar.

En la información allegada, se especifica con esquemas y planos, la localización
geográfica del proyecto, con planos georreferenciados en coordenadas planas (magna
sirgas), la cual coincide con la verificada en campo en el seguimiento.

Así mismo, la infraestructura existente coincide con lo requerido para el desarrollo del
proyecto minero.

1
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El sistema vial que permite el acceso al proyecto, está conformado por una vía nacional
que conduce el municipio de Mosquera a La Mesa para los frentes 1, 2 y 3, para los
frentes 4 y 5, se accede por el carreteable que conduce al sector de El Pesebre (vía
terciaria). Y una red de vías internas, que lleva a los diferentes frentes de extracción y a

las zonas de beneficio acorde con las características geomorfológicas de la zona y
necesarias para el desarrollo del proyecto minero.

La Empresa realizó la delimitación de la huella de la explotación, la cual cuenta con
144,54 ha donde se adelantará el proceso de extracción en cinco frentes mineros, en
cuatro etapas de explotación, se realiza en cada frente el beneficio del material contando
con bandas transportadoras, patio de acopio, los molinos, las zarandas, etc.
Adicionalmente, existe un área de soporte en cada frente a esta área pertenecen todas
las instalaciones de apoyo directo a la operación minera tales cómo oficinas, el
parqueadero de vehículos no mineros, portería y caseta de balanzas, los campamentos,
los reseivorios de agua de escorrentía para humectación, las respectivas vías internas
que comunican estos lugares.

Se reporta que realizaron una etapa de exploración donde tomaron muestras de
afloramientos para determinar las propiedades geomecánicas, para ensayos directos por
discontinuidad, realizaron igualmente un levantamiento estructural en 35 frentes, donde
se clasificaron las discontinuidades por familias y se realizó una zonificación estructural de
la cual se definieron 20 dominios estructurales los cuales poseían similitud de las
condiciones.

Por otra parte, la empresa realizó un análisis cinemático de estabilidad donde se
evaluaron las posibles fallas planares, en cuña o por Toppling, que se pueden presentar
en un talud determinado. Frente a los planos de discontinuidad levantados directamente
en campo; en el documento presentado en el capítulo 2 en las y detallan un resumen de
los posibles mecanismos de ruptura para cada uno de los taludes actuales.

A partir de los resultados obtenidos, se estableció un rango de rumbo ideal que
contrarrestará los mecanismos de falla que actualmente presentan los taludes, al igual
que una inclinación máxima del talud, de manera tal que garanticen la estabilidad.

De acuerdo con los resultados de los análisis cinemáticos y los análisis de estabilidad,
presentan en las alternativas de terraceo en función del ángulo de inclinación del talud, la
altura máxima permitida y el ángulo interrámpa (IRA) para cada uno de los dominios
estructurales, los espacios en blanco corresponden a escenarios en los que se presenta
inestabilidad manifiesta en análisis (factores de seguridad menores a 1.0) o escenarios
donde geométricamente no es posible la conformación de las bermas en un ancho
mínimo de 3 metros. De esta manera, se plantea hasta 6 alternativas de configuración
geométrica de los taludes de avance, sin contar con que, por medio del ángulo IRA,
puede variar la relación entre la altura del talud y el ancho de la berma, de forma tal, que
consiga configuraciones adicionales, siempre y cuando la altura considerada sea menor a
la especificada en la tabla 5.

(Ver tabla en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de 2015).

De igual manera, se hizo el análisis de estabilidad para el sector de las torres de energía
y presentan una tabla resumen (tabla 2-57) de los resultados obtenidos (factores de
seguridad, FS) para los posibles mecanismos de falla en cada uno de los taludes
existentes, y las recomendaciones respectivas para garantizar la estabilidad de los
mismos y, por consiguiente, la integridad de las torres.

La extracción del mineral, de acuerdo con las condiciones del yacimiento y sus
características, plantea un sistema de explotación a cielo abierto, implementando el
método de bancos descendentes, el cual se basa en una minería de banqueo con avance
unidireccional, proponiendo una altura de banco de 10 a 12 metros durante las fases de
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trabajo, y de 8 m para los taludes finales, los valores de los ángulos de talud del frente
serán de 45 0 a 550 para la mayoría de los frentes, excepto para el frente 1 en las zonas
adyacentes a las torres de energía eléctrica, los taludes máximos de trabajo que se
proponen están en el frente 1 (400 a 42°), en el sector adyacente a la torres de energía;
en los demás frentes se proponen taludes de trabajo del orden de los 300 a 35°, durante
las fases de trabajo se manejarán bermas de aproximadamente 20 m y bermas finales de
6 a 7 m.

En cuanto a la secuencia de extracción para cada uno de los frentes del Contrato de
Concesión 1999, de acuerdo con el diseño proyectado, lo llevaran a cabo siempre en
forma descendente, es decir, explotando de arriba hacia abajo, en la siguiente tabla se
observa el volumen proyectado en cuatro etapas para los 16 años que le restan al
proyecto.

Tabla 6. Volumen proyectado

Volumen proyectado en cada una de las
Etapa 1 1 Etapa 2 1 Etapa 3

Frentes	 Etapa 4

	

1
	3.199.493 2.814.656 1.78a945	O

	

2
	1.208.810 1.055.496 1.969.782	253.:

286.977,1
o

	

5	1.345.1831 525.132	rol	O

	

Tot	 5.540.2
Fuente:	 mayo	que obra en	 LAM
6153

La empresa contemple para el arranque del material útil, el uso de explosivos como
método de lograr un precorte, en el caso que las condiciones técnicamente así lo
requieran, el sistema de la voladura a emplearse, sería fragmentación secuenciada para
obtener una buena segmentación de la roca y que las vibraciones generadas por la
detonación no ocasionarían daño al entorno, la empresa no contempla el almacenamiento
en polvorines,

Para el cálculo de reservas la empresa partió de los volúmenes de reservas explotables
obtenidas a partir del diseño de explotación propuesto para el área del Contrato de
Concesión 1999, estas se calcularon en 28.246.083 m3 aproximadamente,
estableciéndose que se trata de reservas medidas.

(Ver tabla en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de 2015).

De acuerdo a lo anterior, y al diseño minero, la empresa proyecta la producción para el
tiempo restante de la duración de la explotación. Se puedo observar que el título cuenta
con diferentes tipos de minerales y que a su vez la geología y sus diferentes estructuras
influyen también en la producción. En las tablas 8 y 9, se relaciona la proyección de la
producción total por cada uno de los frentes, en esta se evidencian los años que le restan
a cada uno de los frentes de explotación que operan en el Contrato de Concesión 1999.
Se presentan los datos de producción proyectada en cada uno de los frentes.

(Ver tabla en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de 2015).

La empresa presenta en el documento capitulo 2, la topografía y modelación en el
software Surpac del avance de cada una de las etapas del proyecto para la (Condición
actual, año 2015; etapa uno, año 2019; etapa dos, 2022; etapa tres, 2026; y etapa final,
2030) en los cinco frentes del Contrato de Concesión 1999, a continuación se presentan
las coordenadas del avance de la explotación por etapa de explotación de la siguiente
manera.

/
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• ETAPA 1 AÑO 2.015 A 2. 019: Este diseño se presenta en el anexo 2. 1, plano 12, las
coordenadas del avance de /a explotación se obtuvieron siguiendo /os cambios
geomorfológicos, teniendo aplicabi/idad dentro de /as coordenadas que se muestran
en las tablas 10  11 yen/a figura a

(Ver tablas y Figuras en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de
2015).

• ETAPA 2 AÑO 2.020 A 2.022, Este diseño se presenta en el anexo 2. 1, plano 13. En
las tablas 12 y 13 se presentan los polígonos explotables durante este periodo. Para
este periodo el frente 4, ya no se presenta polígono pues ya habría culminado la
explotación desde 2019, teniendo aplicabilidad dentro de las coordenadas que se
muestran en las tablas 12 y 13 y en la figura 3.

(Ver Tabla y Figuras en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de
2015).

• ETAPA 3 AÑO 2.023 A 2.026, Este diseño se presenta en el anexo 2.1 plano 14, los
frentes 4 y 5, ya no se presenta polígono pues ya habría culminado la explotación,
toda vez que en el frente 4 no se explota desde el año 2020 y en el frente 5 no se
explota desde el año 2022, teniendo aplicabilidad dentro de las coordenadas que se
muestran en las tabla 14 y en la figura 4:

(Ver Tablas y Figuras en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de
2015).

• ETAPA 4, AÑO 2.027 A 2.030, Este diseño se presenta en el anexo 2.1 plano 15. El
frente 2 solo se explota el 2027, y el frente 3 hasta el 2030. En la tabla 15 se muestra
el polígono explotable durante este periodo, teniendo aplicabilidad dentro de las
coordenadas de la tabla 15:

(Ver Tablas y Figuras en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de
2015).

De acuerdo con la descripción e identificación de las áreas de disposición de suelo
orgánico y a lo observado en campo, la empresa requiere retirar capa de suelo orgánico
en la adecuación de los diferentes frentes de explotación, disponiendo dicho material en
las áreas proyectadas para su conservación; dado al avance de la explotación que la
empresa INVERSIONES MONDOÑEDO, a través de sus respectivos operadores ha
desarrollado en los últimos años, la labor de desmonte, descapote y disposición del
material resultante, este ha sido mediante la conformación de jan/lores, los cuales no
llevan un manejo adecuado en cuanto a señalización, cobertura herbácea para su
conservación, así como medidas de prevención tanto por el arrastre eólico y de las aguas
de escorrentía superficiaL

De acuerdo con lo descrito por la empresa, los janillones contribuyen también en la función
de barrera contra el sonido, mejorar la calidad paisajística y como barrera viva para aislar
la cantera. Adicionalmente, la disposición de los suelos orgánicos mediante la
conformación de janillones, se realiza en las áreas más cercanas de cada frente de
explotación, esto facilita la logística de transporte, reduce costos y se le da un buen uso al
suelo orgánico extraído.

En cuanto a disponibilidad de suelo orgánico almacenado se tiene un total de 85.632 m3,
distribuido en los cinco (5) frentes de explotación, que sumados con los 87.441 m3
proyectados a remover en lo que queda del proyecto y con base en el diseño minero
proyectado, la disponibilidad para el manejo de estos suelos sería de 173.073 m3 Se
eligieron acopios temporales de suelos en diferentes sectores del Contrato de Concesión
1999, con base en criterios de accesibilidad y topografía de la zona, prefiriendo zonas
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planas o con pendientes suaves que faciliten su manejo, y evite la generación de
procesos erosivos. En el plano 14 del anexo 2. 1 se presenta la ubicación de los acopios.

La capa vegetal o biológica se encuentra en la parte superior del suelo, compuesta de
desechos vegetales y microorganismos benéficos que, en su actividad, permiten la
aireación del suelo. La capa vegetal es relativamente rica en nutrientes, pero su
inadecuado manejo, de acuerdo a lo manifestado anteriormente, produce efectos
negativos, como pérdida del suelo productivo, contaminación del suelo con materiales
estériles y combustibles, pérdida de las características físicas y químicas, erosión,
contaminación y colmatación de cursos de agua y mayores costos en la adecuación futura
del área intervenida, razón por la cual la empresa debe implementar dichas medidas y lo
propuesto en las respectivas fichas de manejo, las cuales serán objeto de seguimiento
ambiental.

En cuanto al volumen de material estéril generado en la explotación de los materiales de
construcción está ubicado estratigráficamente por debajo de la capa de suelos orgánicos,
que se han sido utilizados a través del tiempo para la conformación de jarillones como
acopios de suelo temporales y recuperación de áreas intervenidas en cada uno de los
frentes.

El manejo proyectado del volumen de estériles resultante 420.000 m3 generado en la
etapa de arranque, se realizará mediante retrollenado de las zonas explotadas,
conformando el material en alturas de 4 a 12 metros máximo, bermas de 20 metros e
inclinaciones de 45°, lo cual es más conservador que la geometría propuesta en el estudio
geotécnico, que recomienda para el diseño de las zonas de retrollenado 5 m de altura,
bermas de 3 m de ancho e inclinaciones de 450 La proyección del total de material estéril
a generar es de 1.920.000 m3, para lo cual 1.500.000 m3 será comercializado con
terceros. El volumen restante 420.000 m3 se dispondrá en las zonas de retrollenado con
capacidad de almacenamiento de 866. 760m3.

En las siguientes tablas se muestra la proyección de disposición de volumen de
escombros por frente y por año, lo cual se presenta dentro del estudio en el capítulo 2,
tabla 2.48, esta proyección además de los diseños y coordenadas de escombreras de las
tablas 18 a 25, permiten realizar un seguimiento de la actividad.

(Ver tablas en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de 2015).

Dentro del Contrato de Concesión 1999, la empresa planteo implementar zonas de
retrollenados y/o zonas de RCD Residuos de Construcción y demolición, como medio
para recuperar y restaurar antiguas zonas explotadas. Las zonas donde se propone
implementar retrollenado y RCD corresponden al terreno que quedaría como resultado del
proceso de explotación, según lo que se plantea en los diseños mineros que se proponen
en el estudio; estas corresponderían a zonas de relleno de corte o hueco minero, según la
clasificación antes dada.

La empresa plantea 4 tipos de retrollenado para aplicar en el área del contrato
1999,(Vertido libre, fosas adosadas, dique de retención en pie, y fosas ascendentes
superpuestas), pero de acuerdo con los diseños proyectados las labores de retrollenado
la empresa decidió llevar a cabo el relleno por fases ascendentes superpuestas, lo cual es
una propuesta acertada ya que aportan mayor estabilidad por que se disminuyen los
taludes finales y se consigue una mayor compactación de los materiales, al igual que el
método constructivo, ya que las zonas de retrollenado y escombreras propuestas se
construirán por medio del método de tongadas, que garantizan la estabilidad del cuerpo
de la escombrera conformando capas que se compactan una a una.

La empresa plantea llevar a cabo este proceso en dos escenarios - de los cuales el
escenario 1 es retrollenado y el 2 conformación de escombreras con RCD en zonas ya
explotadas, actividad que a través de una conducción adecuada de aguas de escorrentía,
un apropiado manejo en la disposición de los escombros y acertado manejo en transporte
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del material, contribuirán a la restauración paisajística de la zona, descritos en detalle en
el siguiente numeral:

a) Escenario 1: Implementación de retrollenados con estériles y/o RCD en zonas ya
explotadas. Corresponde a la etapa inicial.

• FRENTE 1 - ZONA 1: AÑO 2.025 A 2.026: La empresa propone conformar tres capas
de 5 m de altura cada una y anchos de berma de 20, el diseño se evidencia en el
anexo 2. 1, plano 16. En la tabla 16 se presenta el polígono sobre el cual se
implementará retrollenado en esta etapa.

La cota más baja en el diseño minero quedará en el nivel 2.589 m.s.n.m. y se rellenará
hasta el nivel máximo en la cota 2.604 m.s.n.m., la cual está por debajo de la cota original
del terreno, conformando tres terrazas de 5 m de altura cada una y 451 de inclinación, es
un relleno confinado con cara libre hacia el costado noreste.

(Ver tablas y figuras en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de
2015).

• FRENTE 2 En este frente la empresa proyecta dos zonas de escombreras que se
describen a continuación

ZONA 2: AÑO 2.028 A 2.030 Proponen conformar dos capas de 4 m de altura cada una y
anchos de berma de 20 m, este diseño se presenta en el anexo 2.1 1 planos 16, 17 y 18
(Figura 2.44). En la tabla 19 se presenta el polígono sobre el cual so implementará
retrollenado en esta etapa.

La cota más baja del terreno que quedará posterior al diseiío minero corresponderá al
nivel 2.604 m.s.n.m. y rellenando se llegará al nivel 2.613 m.s.n.m. la cual está por
debajo de la cota original del terreno, se conformarán dos terrazas, una de 4 m y otra de 5
m de altura con 451 de inclinación de talud.

ZONA 3: AÑO 2.015 A 2.016 Plantean un retrollenado totalmente confinado con altura de
capa de 10 m Este diseño se presenta en el anexo 2. 1, planos 16, 17 y 18 (Figura 2.44).
En la tabla 20 se presenta el polígono sobre el cual se implementará retrollenado en esta
etapa.

Esta zona corresponde a un antiguo pit con la cota más baja en el nivel 2.572 m.s.n.m., la
cual está por debajo de la cota original del terreno, por lo tanto se proyecta rellenar en
esta etapa en forma uniforme, y totalmente confinada hasta el nivel 2.582 m.s.n.m.

(Ver tabla y figura en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de
2015).

• FRENTES 4 Y 5. En este frente se proyectan dos zonas de escombreras que se
describen a continuación

ZONA 4: AÑO 2.022 A 2.022 Propone conformar dos capas de 4 m de altura cada una,
anchos de berma de 20 m, esta zona que se ubica en los frentes 4 y 5. Este diseño se
presenta en el anexo 2. 1, plano 16 (Figura 2.46). En la tabla 21 se presenta el polígono
sobre el cual se implementará retrollenado en esta etapa.

La cota más baja según el diseño minero quedará en el nivel 2.576 m.s.n.m., rellenando
hasta el nivel 2.584 m.s.n.m., la cual está por debajo de la cota original del terreno,
conformando dos terrazas de 4m altura cada una y 45 1 de inclinación, será un relleno
confinado con una cara libre hacia el costado noreste.
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ZONA 4: AÑO 2.015 A 2.016: Esta zona que se ubica ene en el frente 4. Este diseño se
presenta en el anexo 2. 1, planos 16 (Figura 2.46). En la tabla 22 se presenta el polígono
sobre el cual se implementará retrollenado en esta etapa.

En esta zona el relleno partirá de la cota 2.572 m.s.n.m. y se llegará hasta la cota 2.577
m.s.n,m., la cual está por debajo de la cota original del terreno, conformando una terraza
única de 5 m de altura con relleno confinado y cara libre hacia el costado noreste.

(Ver tablas y figura en el Concepto Técnico No. 4504 de¡ 02 de septiembre de
2015).

b) Escenario 2: Conformación de escombreras con RCD, en zonas ya explotadas.
Corresponde a la etapa intermedie y a la etapa final, donde se seguirán aumentando
los niveles en cada una de las cuatro (4) zonas ubicadas en los frentes 1, 2, 4 y 5 y
conformando una zona adicional en el frente 3.
FRENTE 1 Este escenario comprende la ampliación de la zona 1 y la proyección de
una nueva zona definida como zona 2.

ZONA 1: AÑO 2.026 A 2.027 Después de la conformación del retrollenado de la etapa
inicial, la empresa continuará la actividad de relleno con material estéril y RCD para
constituir las zonas de escombrera a través de tres capas confinadas parcialmente con
cara libre hacia el nororiente, este diseño se presenta en el anexo 2. 1, planos 16, 17 y 18.
En la tabla 23 se presenta el polígono sobre el cual se implementará retrollenado en esta
etapa.

En esta etapa se continuará desarrollando el relleno mediante la conformación con RCD,
llegando al nivel 2.634 m.s.n.m., conformando 6 terrazas de 5 m de altura con 45 1 de
inclinación del talud, para un total de 9 terrazas, incluyendo los dos escenarios.

(Ver tabla en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de 2015).

ZONA 2: AÑO 2.027 A 2.030. Este diseño se presenta en el anexo 2. 1, planos 17 y 18
(Figura 2.46). En la tabla 24 se presenta el polígono sobre el cual se implementará
retrollenado en esta etapa.

En esta zona se conformará un relleno ubicado entre los dos cerros explotados del frente
1, partiendo desde la cota 2.622 m.s.n.m. hasta la cota 2.678 m.s.n.m., con 14 terrazas de
5 m de altura y 451 de inclinación.

(Ver tabla y figura en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de
2015).

• FRENTE 2 - ZONA 3: AÑO 2.026 A 2.031 Este escenario comprende el empalme de
las zonas denominadas 1 y 2 del escenario 1, la cual se denomina zona 3 en adelante,
adecuarán finalmente ocho capas de 5 m de altura con bermas de 10 m de ancho.

Este diseño se muestra en el anexo 2. 1, planos 17 y 18. En la tabla 25 se presenta el
polígono sobre el cual se implementará retrollenado en esta etapa.

En este frente para el escenario inicial se contaba con dos zonas de retrollenado
(zonas 2 y 3), las cuales se continúan y unen en este escenario 2, denominándose
zona 3. Partiendo de la cota más baja en el nivel 2.588 m.s.n.m. rellenando hasta el
nivel 2.628 m. s. n. m., mediante la conformación de ocho terrazas de 5 m de altura
cada una.

(Ver tabla y figura en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de
2015).
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• FRENTE 3 - ZONA 4: AÑO 2.031 A 2.039 Este escenario comprende el empalme de
las zonas denominadas 1 y 2 del escenario 1, la cual se denomina zona 3 en adelante.

Este diseño se presenta en el anexo 2. 1, planos 17 y 18. En la tabla 26 se encuentran
las coordenadas del polígono sobre el cual se implementará escombrera en esta
etapa.

Sobre una gran zona plana que quedará posterior a la conformación del diseño minero
final, se conformará esta zona adecuando 7 terrazas de 5 ni cada una y 45 0 de
inclinación, a partir de la cota 2.660 m. s. n. m. y hasta la cota 2.703 m. s. n.m.

(Ver tabla y figura en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de
2015).

• FRENTES 4 y 5- ZONA 5: AÑO 2.022 A 2.025 se ubica en el cuerpo de los frentes 4 y
5, sobre los cuales se proyecta un diseño minero empalmado; cuando finalizará la
explotación de estos frentes, se dará inicio a la conformación de esta escombrera,
construyendo ocho capas de 5 m de altura y bermas de 10 m de ancho,

Este diseño se muestra en el anexo 2. 1, planos 17 y 18. En la tabla 27 se presenta el
polígono sobre el cual se implementará escombrera en esta etapa.

En este frente para el escenario inicial se contaba con dos zonas de retrollenado, las
cuales se continúan y unen en este escenario 2, conformando la zona 5. Partiendo de
la cota más baja en el nivel 2.586 m. s. n.m. rellenando hasta el nivel 2.616 m.s. n. m.,
mediante la conformación de seis terrazas adicionales, de 5 m de altura cada una,
para un total de ocho terrazas incluyendo los dos escenarios.

(Ver tabla y figura en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de
2015).

La empresa en el capítulo 2, en la Figura 2-39 Zonas de retrollenado etapa
inicial, Figura 2-40 Zonas de retrollenado y escombrera etapa
intermedia y Figura 2-41 Zonas de escombrera etapa final, identifican el avance en el
retrollenado comparado con el avance de la explotación, ver figuras 13A, 13B y 13C.

(Ver tabla en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de 2015).

En la figura 14, se pueden observar los polígonos de explotación y retrollenados
superpuestos, los que está sombreados con color verde corresponde a las zonas donde
se desarrollo el diseño minero y los rojos (más oscuros) corresponden a las sectores
donde se va a implementar el retrollenado, donde la empresa proyecta implementación
de labores de revegetalización.

(Ver Figura en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de 2015).

Para definir el área que quedará rehabilitada se toman las áreas de explotación y
retrollenados o escombreras, por cada uno de los frentes las cuales se presentan con
base en los diseños mineros, en la siguiente tabla se muestran las áreas por frente.
Tabla 28. Áreas intervenidas por frente, destinadas a rehabilitación.

ÁREA DE	COTA QUE ALCANZARÁ	(m.s.n.m.)	ÁREA QUE NO SERETROLLENAD
FRENTE	00	 RETROLLENARÁ Y QUE

Escenario 1	 Escenario 2	FUE OBJETO DEESCOMBRERA
 (m2)	 EXPLOTACIÓN (m2)

	

114.843	 2.604 (Zona 1)	2.634 (zona 1)	192.9352.678 (Zona 2) 
2	70.474	2.613 (zona 2) 2.582 (Zona	2.628 (Zona 3)	212,045 3)
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3	174,125
4Y5	85.877	2.5

2.
Total	445.259

Fuente: Radicado No.
Expediente LAM 6153

2.703	 130.476
2.616 (Zona 5)	53.038

588.494
mayo	que obra en

La revegetalización que propone la empresa, la presenta en el anexo 8. 1 que se refiere al
subprograma de Revegetalización de áreas afectadas y en el capítulo 11, que
corresponde al plan de cierre. Dentro de esta información proponen revegetalizar todas
las áreas intervenidas, es decir, tanto las áreas no retrollenadas, donde se realizará
explotación, como las áreas donde se implementarán escombreras o retrollenados.

De acuerdo a la secuencia de explotación de los frentes mineros y el avance de las zonas
de retrollenado por medio de la disposición de estériles, residuos de construcción y
demolición (RCD), se propone el desarrollo de las actividades de revegetalización de
acuerdo a las etapas inicial, intermedia y final del cierre del proyecto.

En los frentes del proyecto de Inversiones Mondoñedo, contrato de concesión 1999, se
identificaron unas torres de alta tensión de 115 KV., las cuales se describen a
continuación:

• TORRE 1. Localizada en el frente 5 operado por la empresa Sagarco, actualmente los
cortes mineros se encuentran a una distancia aproximada de 50 metros de radio; los
diseños mineros propuestos plantean cortes de explotación a 25 metros de radio.

• TORRE 2. Localizada en el costado sur del frente 1 operado por la empresa Rex
Ingeniería, actualmente los cortes mineros se encuentran a una distancia aproximada
de 35 metros de radio; los diseños mineros propuestos plantean cortes de explotación
a 25 metros de radio.

• TORRE 3. Localizada en el costado norte del frente 1 operado por la empresa Rex
Ingeniería, actualmente los cortes mineros se encuentran a unas distancias
aproximadas entre 25 y 30 metros de radio; los diseños mineros propuestos plantean
cortes de explotación a 25 metros de radio.

• TORRE 4. Localizada en el costado occidental del frente 1 operado por la empresa
Rex Ingeniería, actualmente los cortes mineros más cercanos se encuentran a una
distancia aproximada de 100 metros; los diseños mineros propuestos plantean cortes
de explotación a 25 metros de radio.

Los diseños mineros propuestos por la empresa dan cumplimiento a la Resolución 90708
del 30 de agosto de 2013 del Ministerio de Minas y Energía, ya que esta establece que la
franja de protección debe ser de 32 m de diámetro para este tipo de torres.

De igual manera se hizo el análisis de estabilidad mediante un estudio geotécnico, para
el sector de las torres de energía en el cual se presentan los factores de seguridad (FS)
para los posibles mecanismos de falla en cada uno de los taludes existentes, y las
recomendaciones respectivas para garantizar la estabilidad de los mismos y, por
consiguiente, la integridad de las torres".

En cuanto al análisis de las Áreas de Influencia Directa e Indirecta del
proyecto minero en relación con los medios Físico, Biótico y
Socioeconómico, el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de Septiembre de
2015, consideró lo siguiente:
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"3. CONSIDERACIONES TÉCNICAS

3.1 Conceptos Técnicos Relacionados

En el expediente LAM 6153, no reposa ningún documento de conceptualización de la
autoridad ambiental regional, sobre la documentación remitida por la Empresa, para
efectos de Modificación del PMA del proyecto minero de explotación de materiales de
construcción de la empresa INVERSIONES MONDONEDO S.A.

3.2 Áreas de Influencia Directa y de Manejo (zonificación de áreas)

3.2.1 Área de influencia directa (AID) medio físico- biótico

La empresa reporta que el área de influencia directa (AID) se determinó teniendo en
cuenta las zonas potencialmente sensibles a la manifestación de impactos relevantes
directos o indirectos, que se pueden presentar por la ejecución del proyecto, donde se
desarrollan las actividades de extracción minera y donde se ubican las instalaciones de
apoyo para su ejecución, para los efectos se denomina dentro del estudio como huella del
proyecto; lo anterior desde la perspectiva abiótica, biótíca y socioeconómica.
De esta manera, para el medio abiótico desde el punto de vista geológico e
hidrogeológico y de suelos, se determinó por la huella del proyecto, toda vez que la
intervención sobre las diferentes unidades geológicas, hidrogeológicas y el componente
suelo no trascienden más allá de los limites de intervención establecidos.

Desde el componente hidrológico se definió dentro de la cuenca del Río Balsillas,
delimitando el AID por el curso del río Balsillas, por la vía que de Bogotá conduce a La-
Mesa y por las áreas naturales de drenaje ubicadas a las afueras de la zona delimitada
del proyecto que corresponden a áreas protegidas. De acuerdo al análisis presentado se
definió hasta estos límites, ya que el proyecto no genera impactos directos sobre el río
Balsillas, al no tener vertimientos ni captaciones del recurso. Con respecto a este tema,
es importante considerar al respecto que las afectaciones sobre este no no solamente se
derivan de descargas directas sobre el cuerpo de agua; sino que también se establece
que existe una pérdida de caudales de entrada originados en la intervención minera como
tal que disminuye los aportes de escorrentía al río Balsillas.

Pese a lo anterior, el área de influencia abiótica involucra como limite oriental el curso del
Río Balsiilas, lo cual se ajusta a la realidad del proyecto minero y su interacción con el
medio circundante.

Para el componente atmósfera a nivel de calidad de aíre el AID está definido por la
isopleta anual de 100 pg1m3 para partículas suspendidas totales y la isopleta anual de 50
pg1m3 para material particulado menor a 10 micras, generado por las isopletas evaluadas
correspondientes a la modelación realizada para el año de máxima producción, 2018, con
medidas de manejo.

Teniendo en cuenta la cercanía de los frentes de explotación 1, 2 y 3 del proyecto a la Vía
Nacional que comunica La Mesa con Mosquera entre 30 y 90 m, donde se tiene
contemplado como método de explotación el arranque mecánico y con explosivos y la
dimensión de/impacto a generar a nivel de material particulado, vibraciones y ruido por
estas actividades de perforación y voladuras en los diferentes frentes de explotación, se
considera como área de influencia directa, la zona de amortiguación propuesta por la
empresa para el área de influencia indirecta del componente atmosférico dando estricto
cumplimiento a las medidas de manejo propuesta en el plan de manejo ambiental del
presente documento.

De acuerdo a lo mencionado anteriormente y teniendo en cuenta la magnitud de los
impactos a generar por la diferentes actividades solicitadas en la presente modificación,
se considera como área de influencia directa para el componente atmosférico el área
mostrada en la siguiente figura ( ... ).
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(Ver Figura en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de 2015:
Radicado No. 10151101638 del 14 de mayo de 2015. Capítulo 3, Figura 3-7
Áreas de Influencia Indirecta —Atmósfera).

Para el componente biótico, contempla todas las unidades de cobertura vegetal que se
ven afectadas por el desarrollo del proyecto, que de acuerdo con el diseño minero
corresponde a un área de intervención de 144.54 ha, de las 307,6 ha, del total de área del
Contrato de Concesión, haciendo especial énfasis en las zonas donde es necesaria su
remoción; tales coberturas actúan como refugio y hábitat para las especies de la zona,
modificando también su componente paisajístico. Las coberturas de la tierra en el área de
influencia directa que presentan mayor cubrimiento en porcentaje corresponden a las
coberturas mayormente transformadas, evidenciando la fuerte intervención antrópica
ejercida sobre estos territorios. Las coberturas de la tierra identificadas en el área de
influencia directa para el proyecto, mediante la metodología CORINE Land Cover,
adaptada para Colombia (IDEAM, 2010) son:

Tabla 29. Porcentaje de las coberturas.

NIVEL 1	%
,berturas mayormente transformadas	1	63,2

Cobertura de agro ecosistemas	 2	12,2
Coberturas ma yormente naturales	1	3	1 24.4

Coberturas de áreas húmedas continentales y	4	0,05
costeras

Superficies de agua	 5	0.2
Fuente: Radicado No. 2015025318-1-000 del 14 de mayo de 2015, que obra en el
Expediente LAM 6153

3.2.2 Área de influencia indirecta (AlI) medio físico- biótico

El área de influencia del componente hidrológico está delimitada al norte y oriente por las
mismas fronteras que para el área de influencia directa pero para las zonas ubicadas al
sur y al occidente, se extiende hasta laderas colindantes a los drenajes naturales de la
zona, es decir, una zona externa al área de influencia directa y que se extiende hasta
donde se podrían manifestar los impactos.

Desde el punto de vista geológico hidrológico e hidrogeológico y de suelos se considera la
misma área de influencia directa definida por la huella del proyecto.

Teniendo en cuenta el comportamiento de la dispersión de material paniculado en las
áreas cercanas al proyecto, la cual presentar un impacto por la emisiones a generar en el
proyecto, para el Alt del componente atmosférico se toma la unión de las áreas obtenidas
a nivel de calidad del aire definidas por las isopletas anuales de 5 y 20 pg/m 3 para
partículas suspendidas totales y la de 5 y lO pg/m 3 para material particulado menor a 10
micras, generadas y evaluadas por medio de la modelación realizada para el año de
máxima producción, 2018, con medidas de manejo.

Los impactos en la cobertura vegetal no se verán reflejados de forma directa por las
actividades del proyecto, pero se podrán presentar manifestaciones visuales reflejadas en
la alteración del paisaje. Las coberturas de la tierra en el área de influencia indirecta AlI
que presentan mayor cubrimiento en porcentaje corresponden a las coberturas
mayormente transformadas, evidenciando la fuerte intervención antrópica ejercida sobre
estos territorios. Según lo reportado por la empresa, se empleó la metodología CORINE
Land Cover, adaptada para Colombia (IDEAM, 2010), mediante la cual se realizó la
identificación de coberturas de la tierra presentes en el área de influencia indirecta.

De igual manera que la metodología aplicada para la definición del AID, para AlI tuvieron
en cuenta las actividades asociadas a cada etapa del proceso y clase de explotación, en
este caso, incluyeron los impactos de carácter indirecto y otros cuya especialización no se
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puede realizar adecuadamente con la información disponible o con los instrumentos
actuales para lo cual la Empresa utilizó información secundaria.

En la siguiente tabla se relacionan las coberturas identificadas y los porcentajes (%)
respectivos:

Tabla 30. Porcentaje de las coberturas

	

CATEGORÍA	 NIVEL 
Coberturas mayormente transformadas	1	42,5

Cobertura de agro ecosistemas	 2	25,1
Coberturas mayormente naturales	 3	32 2

Coberturas de áreas húmedas continentales	4	0,1
y_costeras

	

Superficies de agua	 5	0,1
Fuente: Radicado No. 2015025318-1-000 del 14 de mayo de 2015, que obra en el
Expediente LAM 6153

De acuerdo con las observaciones y reconocimientos de campo y los resultados de
algunas modelaciones (calidad de aire, paisaje, coberturas). También presentaron la
metodología utilizada en la que relacionan los diferentes elementos que serán objeto de
ser impactados: suelo, agua, aire, flora, fauna, esenciales para la caracterización del AID
física, biótica indispensables para el establecimiento de las áreas de influencia del
proyecto minero.

(Ver Figura en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de 2015:
Radicado No. 2015025318-1-000 del 14 de mayo de 2015).

3.2.3 Áreas de influencia medio socio-económico

Desde el componente social se consideraron las Áreas de Influencia Indirecta, Área de
Influencia Directa Local y Área de Influencia Directa Puntual, de acuerdo con la
intervención que se realiza en las unidades territoriales donde se llevan a cabo las
actividades y en las cuales pueden presentarse afectaciones positivas o negativas de
manera directa por los impactos derivados de las diferentes etapas y actividades del
proyecto, que pueden manifestarse como cambios en la dinámica social o en las
dimensiones demográfica, económica, cultural y política.

Se considera como Área de Influencia Indirecta el Municipio de Mosquera, puesto que es
la unidad territorial que tiene jurisdicción en el área de intervención o huella del proyecto.
E! Área de Influencia Directa Local del proyecto comprende las Vereda Ra/sillas, vereda
Los Puentes y el Barrio Laurel, como los asentamientos más cercanos.

El Área de influencia Puntual, comprende los cinco (5) frentes de operación donde se
realizan las labores de explotación de materiales de construcción y en consecuencia,
donde los impactos son más notorios. Se trata del predio perteneciente a la empresa
Inversiones Mondoñedo S.A.S.

Consideraciones

Revisada la información documental presentada por la empresa mediante radicado No.
2015025318-1-000 del 14 de mayo de 2015 y lo observado durante la visita técnica de
evaluación, se considera que la definición del Al! teniendo dentro de la misma el Municipio
de Mosquera, es coherente en relación con las características del medio en el cual se
desarrolla el proyecto minero.

En cuanto a la definición el Área de Influencia Directa Local, una vez revisada la
información contenida en el documento de actualización de! Plan de Manejo Ambiental, es
importante tener en cuenta que la empresa plantea la utilización, dentro del método de
explotación, de explosivos para pre corte de los materiales de construcción objeto de
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interés en la explotación, frente a lo cual esta autoridad ambiental considera que e)
desarrollo de esta actividad genera impactos y afectaciones sobre el AID Local.
Adicionalmente, la empresa realizó el levantamiento de actas de vecindad dentro de)
estudio de voladuras (anexo 2-10 Actas de vecindad) a fin de tener en cuenta dichas
viviendas como unidades que podrían ser afectadas con dichas actividades. Teniendo en
cuenta lo anterior, las siete (7) viviendas que fueron objeto de levantamiento de actas de
vecindad, serán incluidas como parte del AID local, con el fin de cubrir la información de la
zona de influencia y de esta manera garantizar la adopción de medidas de manejo que se
adecúen a la actividad a desarrollar.

En cuanto al Área de Influencia Directa Puntual, encuentra esta autoridad ambiental que
la misma está integrada por los cinco (5) frentes de explotación del proyecto minero, sin
que se haya considerado dentro de aquella, la inclusión de la vivienda del Señor Vicente
Jiménez, teniendo en cuenta que sobre dicha vivienda se generan en forma directa
impactos y afectaciones sociales y físicas de manera permanente. Por tales
consideraciones, debe incluirse la vivienda del Señor Jiménez dentro del Área de
Influencia Directa Puntual, pues solo de esta manera se podrán formular las
correspondientes medidas de manejo ambiental para mitigar, corregir y compensar por los
impactos que se han causado con las actividades del proyecto minero'. ( ... )

En relación con la caracterización de los componentes ambientales del Área de
Influencia Directa AID, el concepto técnico incluye la información contenida en el
complemento del estudio ambiental presentado por la empresa, describiendo de
manera detallada para el medio Físico: Geología, Geomorfología, Suelos,
Hidrología, Calidad del agua, Usos del agua, Hidrogeología, Atmósfera, Calidad
del Aire, Ruido, Ruido Ambiental, Emisión de Ruido, Paisaje; para el medio
Biótico: Ecosistemas Terrestres, Flora, Fauna, Especies amenazadas o
endémicas; y para el medio Socioeconómico: Municipio de Mosquera, en
subcomponentes Espacial, Cultural, Económico, Político Administrativo y
Arqueológico, destacados para este medio las siguientes consideraciones del
Concepto Técnico:

)
CONSIDERACIONES

• De los lineamientos de participación.

Dentro de la información presentada por la Empresa y de acuerdo con la información
obtenida en campo durante la visita de evaluación, se evidenció por parte de esta
autoridad ambiental que se realizó un proceso de información y socialización dirigida tanto
a la administración municipal como a las comunidades del área de influencia, por cuanto
se entiende agotados todos los mecanismos de participación utilizados para las áreas de
influencia identificados por la empresa. Por lo anterior, se considera que la información
presentada respecto a los lineamientos de participación, cumple con lo requerido para la
actualización del Plan de Manejo Ambiental.

. De la caracterización socio-económica.

- Durante la visita de evaluación realizada se llevaron a cabo entrevistas a los diferentes
actores del área de influencia, entre ellos al Secretario de Ambiente Ing. José Agustín
Zamudio y la Dra. Andrea Ramirez Personara Delegada, quienes manifestaron conocer la
solicitud de actualización del PMA de la Empresa a partir de la socialización realizada,
informan que la Administración lleva a cabo diferentes proyecto ambientales dirigidos a la
recuperación y reforestación en fuentes hídricas de la zona de área de influencia (laguna
de La Herrera), proyectos productivos, compras de predios para reforestaciones, entre
otros, que se podrían articular con los programas del Plan de Manejo expuesto por la
empresa, informan el interés de colaborar en los procesos que se establezcan desde los
programas de gestión social que a su vez se articulen con los proyectos sociales del
municipio, toda vez que sería la primera vez que se presentaran actividades por parte de



-
de' ' ? 1 SP 7015	Hoja No. 22Resolución No. 1 1

"Por la cual se modifica un Plan de Manejo Ambiental"

una de las empresas mineras de la zona.

- En el área de influencia directa local se tuvo contacto con los presidentes de las Juntas
de Acción Comunal de las veredas los Puentes Sra. Cecilia Gómez y Barrio Laurel Sr
Adán Márquez, quienes manifestaron conocer el proyecto y ratificaron los temas
expuestos y las inquietudes surgidas que se presentaron a la empresa algunas de las
inquietudes manifestadas estuvieron relacionadas con la falta de control por parte de
Inversiones Mondoñedo SA. 5 a sus contratistas, en cuanto a la dispersión de material
particulado en la vía y la posibilidad de recibir inversión social por parte de la Compañía.
Así mismo se realizó un recorrido por las viviendas identificadas por la empresa por
posibles afectaciones derivadas de las voladuras y sobre las cuales se realizó el
correspondiente levantamiento de las actas de vecindad.

- Con relación a la visita realizada a la vivienda del Sr Jiménez dentro del Área de
Influencia Directa Puntual, se identificó un alto grado de vulnerabilidad de él y su familia,
considerando la ubicación de la vivienda en medio de los frentes de explotación 1 y 2, en
donde es evidente la generación de impactos permanentes y directo; por las operaciones
normales de la mina en los frentes de explotación de la misma ) afectando
considerablemente la seguridad, y en general las condiciones de vida del núcleo familiar
del Señor Vicente Jiménez.

Sin embargo, teniendo en cuenta las consideraciones antes expuestas, y el tiempo
durante el cual el Sr Jimenez ha habitado en dicho lugar, se considera por parte de esta
autoridad ambiental que el proceso de reubicación del señor Jiménez y su núcleo familiar
es prioritario y debe realizarse de manera inmediata a fin de garantizar la reubicación en
condiciones dignas del Sr Jiménez y su familia.

- Finalmente, con respecto al análisis de las diferentes dimensiones socioeconómicas de)
Área de Influencia Indirecta y Directa Puntual, Local, considera esta autoridad ambiental,
que la información presentada por la empresa frente a la definición de cada una de ellas,
es suficiente y coherente lo que permite determinar el estado actual del medio.
Adicionalmente, se considera que la información de las referidas Áreas de Influencia es
adecuada para poder identificar las medidas de manejo necesarias a fin de mitigar,
corregir, compensar y prevenirlos impactos derivados del proyecto minero.

Adicionalmente, esta autoridad ambiental, al momento de evaluar la información a la que
se ha hecho referencia, frente al Área de Influencia Directa Local y Puntual se consideró
la necesidad de incluir la información relevante en cada una de ellas, con el objeto de
contar con una caracterización adecuada y conforme a las condiciones en que se
desarrolla el proyecto minero.

- En cuanto al componente Arqueológico la empresa presenta el informe sobre la
Prospección y El Plan de Manejo Arqueológico radicado al ICANH el 05 de diciembre de
2014, en el marco de la licencia arqueológica No. 4381 expedida mediante oficio 5232,
por lo que se considera cumplido el procedimiento frente a la autoridad competente de
esta dimensión.

3.3 Zonificación Ambiental

La zonificación ambiental presentada por la empresa en el capítulo 4, hace un análisis
integral de las condiciones actuales del entorno, evaluando las características propias de
los medios abiótico, biótico y socioeconómico, para las áreas de influencia del proyecto,
para realizar la identificación de zonas con características homogéneas.

La empresa valoró los componentes en cuanto a su importancia y sensibilidad ambiental,
permitiendo obtener la aptitud ambiental, lo cual se realizó con base en la superposición
de mapas mediante Sistemas de Información Geográfica (SIG).



Resolución No.
	1171 ,	

de

	21 SEP 2015	
Hoja No. 23

"Por la cual se modifica un Plan de Manejo Ambiental"

(Ver tabla en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de 2015).

A partir de la superposición de mapas mediante SIG, la empresa presenta cuatro mapas
para cada uno de los componentes analizados, es decir
•	Zonificación ambiental de los elementos bióticos (Figura 4.4-3 del capitulo 4.4)
•	Zonificación ambiental de los elementos físicos (Figura 4.4-4 del capitulo 4.4)
•	Zonificación ambiental de los elementos legales (Figura 4.4-5 del capitulo 4.4)
•	Zonificación ambiental de los elementos sociales (Figura 4.4-6 del capítulo 4.4)

Para luego presentan el mapa de zonificación Ambiental General (Figura 4.4-7, anexo 4.4-
1 del capítulo 4.4)

3.4 Zonificación de manejo ambiental

La empresa Inversiones Mondoñedo realizó la zonificación de manejo ambiental para el
proyecto, teniendo en cuenta los resultados de la zonificación ambiental del área, la
valoración de impactos ambientales y las actividades a desarrollar durante la explotación
de materiales de construcción.

Tabla 46. Descripción de las áreas analizadas

Áreas que por sus características y condiciones actuales, de muy alta
sensibilidad y/o importancia, no permiten la intervención y/o
realización de ningún tipo de actividad, ya que se limitaría el recurso

Área	de para el uso de otras actividades. Se consideran áreas especiales por
exclusión

	

	sus recursos o porque son valoradas como ecosistemas críticos o
estratégicos.
Corresponde a un área de 2,46 HA, concierne a la Reserva Forestal
Protectora Productora de la Cuenca Alta del Río Bogotá
Corresponde a áreas que por sus características ambientales, son
altamente sensibles o susceptibles a afectaciones, sujetas a algunas

Áreas de restricciones y que requieren de acciones de manejo especificas para
intervención con el desarrollo de una actividad.
restricciones	Corresponde a un área de 226,97 HA incumbe a los frentes de
mayores.	explotación, vías internas y externas, zonas de infraestructura.

Son las áreas que por sus condiciones ambientales, son
medianamente sensibles al deterioro, y corresponden a ecosistemas

Áreas de de importancia ambiental. Por lo tanto, en estas áreas se deben
intervención con implementar acciones de manejo ambiental para prevenir, mitigar o
restricciones	controlarla generación de impactos y efectos ambientales.
menores. Corresponde a un área 20,7 HA, son áreas analizadas dentro de la

zonificación ambiental y corresponden a zonas que aunque se
podrían explotar sin mayores restricciones, no se prevén explotar

-	 Corresponde a áreas de baja sensibilidad, que aunque pueden ser
Áreas	de menos susceptibles al deterioro, requieren de directrices y estrategias
intervención sin para el desarrollo de actividades, y se debe implementar el Plan de
restricciones.	Manejo Ambiental, no se establece esta categoría

De acuerdo con lo anterior, en la siguiente tabla se identifica la correspondencia entre las
categorías de aptitud ambiental del área (muy baja, baja, moderada, media, alta y muy
alta), y las categorías de manejo ambiental (áreas de exclusión, áreas de intervención con
restricción, y áreas de intervención), ver figura 28.
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Tabla 47. Correspondencia entre las categorías de aptitud ambiental dé! área.

de exclusión
de intervención con restricciones mayores

Moderada de intervención con restricciones menores
Media

de

Fuente.	 4 de mayo de 2015, que obra en el Expediente MM
6153

(Ver Figura en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de 2015).

Se identifica que el 19,87% son áreas consideradas de exclusión de cualquier actividad
del proyecto ya que corresponden a zonas con restricciones legales ambientales, e!
69,91% son aquellas áreas que serán intervenidas teniendo restricciones mayores dadas
principalmente por elementos físicos y el 10,22 % son áreas con intervenciones con
restricciones menores.

El análisis de sensibilidad ambiental ha categorizado todos los lugares con algún grado de
intervención o de exclusión respectivamente, en la Figura 7-1, del documento se presenta
el análisis estadístico de cada una de las categorías contempladas en la presente
zonificación de manejo donde se observa que las mayores áreas son aquellas que son
susceptibles de intervención con restricciones mayores'

En cuanto a la Identificación y Valoración de los Impactos ambientales
generados con el proyecto minero, sobre los componentes Biótico, Físico y
Socioeconómico, el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de Septiembre de
2015, establece lo siguiente:

3.5 'IDENTIFICACIÓN Y VALORACIÓN DE IMPACTOS

Para identificación y evaluación de impactos ambientales la empresa INVERSIONES
MONDOÑEDO SA. 5., utilizó como base la metodología propuesta por Conesa
Fernández-Vitora (1995), con el propósito de evaluar e identificarlos impactos generados
en cada una de las etapas del proyecto. La empresa presenta el análisis en dos
escenarios, sin proyecto y con proyecto.

Para el escenario sin proyecto, se identifica actualmente cómo se encuentra la zona, para
este caso, en particular, el ejercicio de evaluación sin proyecto es de carácter teórico,
teniendo en cuenta que no es un proyecto nuevo que entra a impactar la zona, sino la
ampliación en los volúmenes de explotación de un proyecto minero que se encuentra
operando desde hace más de 30 años en la zona.

Para el escenario con proyecto, se evaluaron todas las fases que comprende la extracción
de materiales de construcción para los diferentes componentes. Se evaluaron las fases de
preparación del frente, arranque, disposición de suelos y estériles, cargue, transporte
interno, descargue y beneficio. En este escenario se evalúa el impacto con y sin medidas
de manejo.

El procedimiento y los criterios adoptados por la empresa, así como los resultados
obtenidos para el componente sin y con proyecto, en relación con la identificación y
valoración de las posibles afectaciones que la implementación del proyecto puede
ocasionar al entorno, se considera apropiada y adecuada, tanto con las condiciones
ambientales que presenta el área, como el alcance y magnitud de las actividades que
requieren ser ejecutadas para el desarrollo de la actualización del PMA presentado.

El resultado de la evaluación se presenta mediante matrices de identificación de impactos
por componente, con y sin proyecto. Posteriormente se presenta una valoración de
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impactos cuantitativa, ¡gua/mente mediante matrices, que evalúan el carácter y la
intensidad de/impacto.

Fina/mente, la empresa presenta una evaluación en porcentaje de la intensidad de los
impactos comparando los escenarios con medidas y sin medidas de manejo ambiental,
dependiendo si los impactos son críticos, severos, moderados o irrelevantes.

3.7 CONFLICTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

En el documento presentado pofr Inversiones Mondoñedo no se presenta información
relacionada con los conflictos ambientales existentes y aquellos que puedan potenciarse
frente al desarrollo del proyecto, para los medios abiótico, biótico y socioeconómico."

El Concepto Técnico No. 4504 del 02 de Septiembre de 2015, realizó un
análisis e identificación de los recursos naturales que son objeto de uso y
aprovechamiento, y sobre este particular determinó:

"4. DEMANDA DE RECURSOS

Como parte del trámite de modificación del Plan de Manejo Ambiental la empresa
Inversiones Mondoñedo, NO solicitó concesión de aguas superficiales para uso
doméstico, lo anterior debido a que para consumo humano se realiza y plantea seguir la
compra del agua a la empresa Hydros Mosquera 5 en C.A ESP (Caudales de Colombia),
la cual brinda los servicios de acueducto, alcantarillado y Aseo del municipio de
Mosquera, o cualquier otra empresa que cumpla con las normas y estándares requeridos
para la venta de agua para consumo humano.

Del análisis de la información remitida por la empresa, se puede establecer que existen
varios estadios en los que se reconocen técnicamente diversos aspectos del manejo de
aguas de escorrentía superficial al interior del proyecto minero. Uno de estos, es el
aspecto de interceptación de las aguas una vez entran en contacto con relieve dominante
en la zona y discurre naturalmente hacia área bajas topográficamente sin que exista una
intervención antrópica; el otro son las que son conducidas por el proyecto minero a través
de cunetas, canales y sedimentadores hasta su utilización, sin permitir su salida hacia un
drenaje principal.

-Es importante tener como punto de partida, el hecho de que las aguas de escorrentía
superficial que recorren las diferentes estructuras antrópicas terminan en sedimentadores
y/o reservorios para su posterior uso en el control de material particulado y riego de áreas
en rehabilitación. Dicho esto, es claro que las aguas producto de las precipitaciones
hacen tránsito por los diferentes frentes mineros del proyecto y en general por las zonas
intervenidas por el mismo, lo cual hace que cambien sus características primarias
categorizándolas como agua residual minera.

-Las aguas de escorrentía superficial que hacen tránsito por las diferentes zonas del
proyecto minero, terminan depositadas en espacios físicos que además de acumularlas,
facilitan un tratamiento primario (sedimentadores o reseniorios- existen 10 propuestos),
convirtiendo estas aguas en residuales tratadas, ya que experimentan a través de la
disminución de velocidad y su reposo una decantación física de sólidos suspendidos
ganados desde el contacto mismo con la superficie terrestre.

-En concordancia con la destinación que se le dará a las aguas residuales tratadas
identificadas, se tiene que su uso corresponde a industrial y agrícola, ya que se propone
utilizarlas en riego de vías para el control de material partículado y el riego de zonas en
rehabilitación.
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-En cuanto el caudal de aguas residuales tratadas que puede ser utilizado, el mismo
dependerá de las precipitaciones en el zona y de la capacidad de las distintas lagunas de
sedimentación, las cual de acuerdo a lo relacionado en la información presentada por la
empresa en el anexo 2 del capítulo 8 (tabla II), se estimó en un volumen de 8.928 metros
cúbicos de almacenamiento, de los cuales se tiene certeza de una demanda en el
proyecto que asciende a 4483 m31mes, en 20 días de operación mensual, para control de
material particulado a través del riego de vías; así como para el uso en procesos de
rehabilitación al interior del proyecto minero, en las siguientes coordenadas conforme a
cada una de las etapas de avance del proyecto:

Fuente: Radicado

Almacenamiento	Coordenadas
Este	Norte

Dl	978452	1007778
02	978864	1007908
D3	979436	1008217
04	979661	1008377
05	979804	1008499
06	979886	1008048
D8	980265	1007923
D9	980361	1007578
DIO	980437	1007239

No. 2015025318-1-000 del 14 de mayo de 2015, que obra en el Ex ediente LAM 6153

( ... La piscina y/o reservorio de almacenamiento denominada D7 no se incluye por las
razones expuestas en el capítulo de permiso de ocupación de cauce.

(...)La empresa debe enviar en cada Informe de Cumplimiento Ambiental los volúmenes
captados diariamente y mensual de cada una de los sedimentadores" ( ... )

"Permiso de Vertimiento.

Como parte del trámite de modificación del Plan de Manejo Ambiental la empresa
Inversiones Mondoñedo, NO solicitó el permiso de vertimientos, ya que para el agua
residual doméstica se usarán pozos sépticos cerrados que no representen ningún tipo de
vertimiento en suelo y de manera periódica una compañía certificada se encargará de la
recolección y tratamiento de estas aguas.

Para las aguas residuales industriales provenientes del área de talleres y área de
almacenamiento de sustancias de hidrocarburos, se construyeron trampas de grasas
cerradas que no representen ningún tipo de vertimiento en suelo y de manera periódica
una empresa certificada se encargará de la recolección y tratamiento de estas aguas.

Para el agua de escorrentía superficial que entra en contacto con los frentes de
explotación (agua residual minera), la empresa propone la elaboración de lagunas de
sedimentación, con el fin de tratar estas aguas, con el propósito de acumularías y
destinarlas para control de emisiones atmosféricas y soporte de procesos de
rehabilitación dentro de la operación.

Así las cosas, en concordancia con el artículo cuarto de la Resolución No. 1207 de julio
de 2014, ya que la totalidad de aguas residuales tratadas se entregan para reúso no
aplica la exigencia del permiso de vertimientos" ( ... ).

"Aprovechamiento ForestaL

Para el desarrollo del proyecto de explotación de materiales de construcción objeto del
Contrato de Concesión Minera No 1999, se requiere el aprovechamiento de las coberturas
que contienen vegetación arbórea con DAP mayores a 10 centímetros.
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De acuerdo con el avance proyectado de explotación de material de construcción, se
requiere la intervención de nuevas áreas, dentro de las cuales es necesario el
aprovechamiento de material arbóreo allí presente, para lo cual la empresa presenta el
inventario forestal de los arboles encontrados en el proyecto; dicho inventario, según lo
reportado se realizó mediante un levantamiento al 100%, en este inventario se
encontraron 120 árboles (Fustales, DAP>10 cm), los cuales se encuentran distribuidos
entre las coberturas del proyecto. En el capítulo 5 demanda de recursos, del documento
"Actualización del Plan de manejo ambiental para la explotación de materiales de
construcción", en la tabla 5-8 se relaciona cada uno de los árboles inventariados, la cual
contiene la información sobre la ubicación o distribución de los árboles en las diferentes
coberturas vegetales del área del proyecto, así como la identificación de cada una de las
especies arbóreas, determinado el DAP promedio, altura total y comercial.

A diferencia de la denominada plantación forestal, conformada por árboles de la especie
Eucalyptus glóbulos, localizada en la zona baja del proyecto, que ocupa un área de 0.75
ha, conformada por 90 árboles (monocultivo), la cual funciona como barrera viva de
protección como control de partículas de polvo generadas por el transporte y explotación
minera aledaña, y como medida de mitigación por el impacto paisajístico; esta plantación
forestal no hace parte del inventario de los 120 árboles referenciados; por lo tanto no será
intervenida para el desarrollo de la explotación minera.

(Ver Figura en el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de 2015).

Para la autorización del aprovechamiento forestal, se identificaron 4 familias y 4 especies
en un total de 120 individuos de los cuales las especies más abundantes son Eucalyptus
globulus con 101 individuos, seguido de Acacia melanoxylun (9 individuos) y Sauce Salix
humboldtiana Wild con igual número (9) y completando con 1 Pino ciprés Cupressus
lusitánica Mill.

El cálculo el volumen total y comercial de los 120 individuos inventariados reportó un
volumen total de 77,669 m3 y comercial de 30,917 m 3, para el aprovechamiento forestal de
los individuos ubicados en área correspondiente al proyecto. La especie que más volumen
comercial y total aporta es Eucalyptus globulus con 29.966 m 3 y 74,02 m3
respectivamente.

Con el fin de compensar el aprovechamiento forestal a realizar, INVERSIONES
MONDOÑEDO SAS, plantea compensar el 100% de los individuos aprovechados con
especies nativas que mejoren las condiciones ambientales de la región, mediante la
siembra y establecimiento de las siguientes especies propuestas:

Tabla 61. Especies p
NOMBRE
COMÚN
ROBLE

HA YUELO
CH/GALA

SAUCE
ALISO

Fuente: Radicado No. 2015C

s para compensar el a1c
NOMBRE CIENTÍFICO

Quercus humboldtü
Dodonaea viscosa

stans Juss. Ex

Alnus acuminata Kunth.
-000 del 14 de mayo de 2015. que

forestal
FAMILIA

Bignonia ceae

Salicaceae
Betulaceae	1

en el Expediente LAM 6153

Teniendo en cuenta lo anterior, es viable autorizar el aprovechamiento forestal de la
especie nativa Salix Humboldtiana Willdenow., correspondiente a nueve (9) individuos los
cuales poseen un volumen total de 2,078 m 3 y un volumen comercial de 0,585 m 3. De
igual manera se recomienda permitir la tale y aprovechamiento de 111 árboles de las
especies Eucalyptus globulus (101 individuos); Acacia melanoxylun (9 individuos) y Pino
ciprés Cupressus lusitánica Mill (1 individuo) cuyo volumen total corresponde a 75,591 m3
y a un volumen comercial de 30,332 m3.
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"Ocupación de Caude

La empresa Inversiones Mondoñedo S.A.S solicitó el Permiso de ocupación de cauce,
anexando el Formulario Único Nacional para la solicitud de la ocupación de cauce, el cual
se encuentra en el Anexo 5-4., de igual manera, allego memoria del cálculo y el diseño de
la obra.

La empresa define que para el desarrollo del proyecto es necesaria la implementación de
obras hidráulicas para el control de la escorrentía, a partir de esto se crea la necesidad de
almacenar los volúmenes excedentes provenientes de la escorrentia superficial en un
drenaje sencillo de tipo efímero, el cual será objeto de ocupación de cauce por la
intercepción de un tanque de almacenamiento de aguas de escorrentía, denominado D-7,
cuya capacidad de almacenamiento es de 512 m3.

Realizan la descripción del drenaje, donde identifican que solo tiene flujo en eventos de
precipitación y desaparece una vez finaliza el aguacero. El drenaje en su cota máxima se
encuentra fuera del AID del proyecto, y en su cota 2650 ingresa al mismo, discurriendo
con un patrón recto hasta una cota de 2580 m aproximadamente. La obra de ocupación
se ubicaría en las coordenadas X: 979922,92; Y: 1007980,92 en la cota 2610.

La obra propuesta será de carácter permanente, consistirá en un tanque de
almacenamiento con un área aferente de 178,9 m2, infraestructura regular y una altura útil
de 2 m. El diseño tipo de la obra se muestra en la Figura 5-4, cuya descripción detallada
se encuentra en el Anexo 2 del Anexo 8. 1 del Capítulo 8.presenta vertedero donde fluyen
sus aguas al Balsillas.

Una vez analizada la información presentada por la empresa INVERSIONES
MONDOÑEDO SAS, en los diferentes documentos presentados para el trámite de la
solicitud del permiso de ocupación de cauce del drenaje efímero y lo planteado en la visita
de evaluación; la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales considera que no es viable
ambientalmente su emplazamiento; así como tampoco es necesaria su implementación
desde el punto de vista de la oferta hídrica que pudiese apodar al proyecto.

Con respecto a la decisión técnica de no otorgar el permiso de ocupación de cauce
solicitado, es importante tener como punto de partida que la empresa contará con nueve
depósitos de aguas de escorrentía, las cuales en su conjunto suplen las necesidades
hídricas del proyecto para control de material particulado y riego de áreas en
rehabilitación. Es así como al comparar la información aportada por INVERSIONES
MONDOÑEDO S.A. 5 en el anexo 2 del capítulo 8 (tabla 11), se estima la capacidad de
almacenamiento de agua en 8.928 metros cúbicos, lo cual sobrepasa la demanda del
programa de riego propuesto que es de 4483 m3.

De otra parte, desde el punto de vista ambiental se considera que restar caudales de
entrada al Río Balsillas al interceptar uno de sus tributarios, contribuye negativamente en
el balance hídrico de la cuenca, lo cual convertiría a INVERSIONES MONDONEDO S.A.S
en administrador del recurso natural de cara a usuarios potenciales que pudiesen
ubicarse aguas abajo del proyecto minero, razón por la cual se considera que el permiso
de ocupación que nos ocupa no debe ser autorizado.

Permiso de Emisiones

En cumplimiento de lo establecido en el literal c del Artículo 73 del Decreto 948 de 1995,
la empresa INVERSIONES MONDONEDO S.A.S, presentó la solicitud del permiso de
emisiones atmosféricas para la explotación y beneficio de materiales de construcción en
el marco del Contrato de Concesión Minera No. 1999, el formulario /E-1 con información
anexa correspondiente a ubicación y descripción del proyecto, meteorología, un inventario
de fuentes, modelo de dispersión y una descripción de los sistemas de control, como se
describe a continuación:
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La empresa por medio de la tabla 2-16 presenta la Proyección de la producción total por
frente de explotación del Contrato de Concesión 1999 hasta el año 2030. En la siguiente
tabla se relaciona la proyección de la producción total por cada uno de los frentes hasta el
año 16 02030.
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Expediente LAM 6153
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En la siguiente tabla se presenta la re/ación de los equipos existentes por frente de
explotación para las labores especificas del proceso de arranque, cargue, beneficio y
trasformación.

Tabla 63. Equipos por frente de explotación para el arranque, cargue, beneficio y
trasformación del mineral

Frente de	 Ma quinaria
Explotación	 Equipos 	Arran queC

1	Excavadora	
argue	Transporte

-Trituradora 1 Orion de	 3 excavadoras 30Liehber 984	(200Mandíbula 24x36	 m31h)
-Trituradora 2 FRS de 1 Buldócer 08 N
Mandíbula 24x42	 (120 m3M) 62 HITACHI 450 (80Frente 1	-Clasificadora 2 m  6 m	 volquetesm3ñi)2 cargador CAT 15 m3

1 HITACHI 550 (80 950 (80 m3/h)-Impactador IC-10	m3/h)
5 Excavadoras con

-Tolva capacidad 20 m 3	martillo CAT 320 (30
m3 /h)

-Dos Trituradoras Primaria 2 Retroexcavadora
20x38".	Con tolva y komatsu 300 (60 1	Cargador
alimentador de cadena	m3 m)	 LIUGONG 856
-Criba vibratoria de tres 1 Retroexcavadora
niveles con motor de 40 HP CA  320 (60 m3ñi)	(100 m3Mora)

Frente 2 -Bandas	transportadoras	 3 volqueta1 Retroexcavadora 1 Cargador de 1,5(dos bandas) de salida de Kobelco 8(60 m 3/h) t (80 m3/h)	15 m3
22x62"

1 Martillo hidráulico
-Planta eléctrica: de 300 Kw adaptable	a
con motor Cummins	retroexcavadora (30

m3 /h)
-Molino de mandíbulas 1.8.
de 24" x 36'	 1 Retroexcavadora 1	Cargador
-Molinos de mandíbulas de 3208U (80 m3/h)	KOMATSU WA

38010"x 36"
-lmpactadores tipo Parker	2 Retroexcavadora
-Tolva de Recibo de 8 m3 de Komatsu PC - 300 1 Cargador CAT
capacidad	 (100 m3Jli)	 950 (80 m3/h)	2Frente 3 volquetas
-Banda de alimentación de 1 Martillo hidráulico
30" x 20 m	 adaptable a
-Zaranda vibratoria 2x5	retroexcavadora (40

m - m31h)	 1 Cargador3N	 KOMATSUE45O
-Tolva de recibo capacidad
de 15 m3 .	 1 Retroexcavadoras 2 Cargador CAT
-Alimentador vibratorio con CA  320 (70 m 3/h)	950 (80 m3 /h)
precribador.
- Trituradora de mandíbulas. 3 Retroexcavadora

Kobelco 350 (100

Frente 4	
-Banda de alimentación	m3Jh)

2
-Zaranda vibratoria 2 x 5 -	 Volquetas
3N:
-Molino de impacto IC-05:
-Banda de retorno:
-Banda apiladora 24"x 15 m:
-Chute de descargue molino
lC-05
Trituradora primaria 20 x	1 Retroexcavadora 2 Cargador CAT

Frente -5	38": Con tolva y alimentador CAT33OL. (70 m 3/h) 950 (80 m3/h)
de cadena y una capacidad 1 Patroexcavadora	 1 Volqueta
de 30 x 50 metros cúbicos KOMATSU 300LC



Resolución No.	1 1 7 1	icié	21 SFP 2015 Hoja No. 32

"Por la cual se modifica un Plan de Manejo Ambiental"

Frente de
Explotación	 Equipos	 Arranque

por hora.	 (60m1h)
2 Retroexcavadora
Kobelco 480 (80
m3/li)
1 Martillo hidráulico
adaptable a
retroexcavadora (30

5025318-1-000 del 14 de mayo de 2015, que obra en el
Expediente LAM 6153

e INVENTARIO DE EMISIONES

Para el inventario de emisiones se identifican cinco (5) zonas activas en cada frente como
fuentes principales de emisión a modelar de material particulado como son zona de
explotación, patio de mineral, disposición de estériles, acopio de suelo y Vías de
transporte de los diferentes materiales.

El cálculo de las emisiones de las principales fuentes y actividades se realizaron de
acuerdo a las metodologías establecidas en el AP-42 Compilation of Air Pollutant
Emission Factors, Fifth Edition, Volume 1: Stationaiy Point and Area Sources de la U. 5.
EPA:

Teniendo en cuenta que el estudio se enmarca en la evaluación del impacto de las
emisiones de la empresa Inversiones Mondoñedo S.A. S. tras la ejecución de las acciones
correctoras a implementar como parte del proyecto se han seleccionado dos (2)
escenarios para su modelación:

• Escenario 1 (Actual/PreoperacionaQ: Evaluación de la situación actual de la
empresa Inversiones Mondoñedo S.A.S con los cinco (5) frentes de explotación
operando simultáneamente sin medidas de manejo.

• Escenario II (Futuro): Evaluación de la empresa Inversiones Mondoñedo S.A.S. en
el escenario proyectado de producción máxima (Año 2018) con los cinco (5)
frentes de explotación operando simultáneamente con medidas de manejo.

La operación minera contará con medidas de manejo para mitigar las emisiones de
material particulado (PST y PM10) en la zona de explotación, patio de mineral y vías en
general (ver PIARA-1 Subprograma de manejo y control de gases y partículas y PSM 3
Subprograma de manejo y control de gases y partículas). Adicionalmente para los
escenarios futuros la empresa propone las eficiencias propuestas por el National Poílutant
Inventor)' del Australian Government las cuales se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 64. Eficiencias propuestas para el control de las emisiones de material
particulado



Pulverizadores de agua

de! material (desde 3 m a
1.5 m)

Riego nivel 1 (>2
Um2ih). Utilización de

camiones de riego con
sistemas de aspersión

Cerramiento

Barreras rompevientos

Pulverizadores de agua

Barreras rompevientos

de! materia! (desde 3 m a
1,5 m)

Control cuando el suelo es

Barreras rompevientos

30
30
75

75

75

loo

30

30

30

50

30
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Zona de explotación
Descargue de minera) de volquetes y/o	30	1 Minimizar la altura de caldatrituradora, clasificadora en el patio (1)	 del material (desde 3m a 1,5Cargue de mineral a volquete y/o	30	 m)/4

Trituración
' Descargue de minera) de volquetas y/o

trituradora en el patio (2)
Cargue de minera) a volquete (2)

c Tránsito de vehículos de apoyo: Vías
internas patio minera!
Tránsito de vo/quetas vacías: Vías
internas patio mineral
Tránsito de va/que tas llenas: Vías
internas patio minera!
Erosión eólica en áreas intervenidas -

brosión eólica en ¿reas intervenidas -
Zona de patio de minera)

'a	Adecuac
Perfi!adc
Erosión	en
Zona de

,	Descargue de suelos

a5 Apilado de suelosQQ)
Erosión eólica en áreas

transito ce voiquetas vacias y nenas
• Conexión patio a vía nacional
• Conexión zona explotación a vía

nacional
• Conexión zona explotación a patio de

minera)
S • Vía acopio de suelos

• Vía disposición de estériles
Tránsito tía tith1ri!nc ría ann,nn

75
Riego nivel 1 (>2

L1m2/h). Utilización de
camiones de riego con
sistemas de aspersión

Conexión patio a vía nacional	 75
Mantenimiento de vías patio a vía
nacional

Fuente: Radicado No. 2015025318-1-000 de¡ 14 de mayo de 2015, que obra en el
Expediente LAM 6153

A continuación se resumen las tasas de emisión para PST y PMIO de/ escenario futuro
con medidas de manejo en orden descendente en el siguiente orden frente 1, frente 3,
frente 4, frente 5y frente 2. Además, en todos los frentes el aporte mayor se refleja en las
zonas de explotación, patio de mineral y vías de transporte.

Tabla 65. Emisiones de material particulado a generar en los diferentes frentes de

II



Resolución No.	1 1 7 1	21 SEP 2515 ioja No, 34

"Por la cual se modifica un Plan de Manejo Ambiental"

	

471,7	551,4	145,1

	

508,7	57,4	186,6

Fuente: Radicado No. 2015025318-1-000	mayo
Expediente LAM 6153

- MODELO DE DISPERSIÓN

	

162,2	85,3	1415,8
99	196,1	1048

	

1302, 5	3964,6	23699
2047,3 22140,9 168915,,
1015, que obra en el

La empresa para evaluar los niveles de contribución a los niveles de inmisión de
contaminantes en el área de influencia utilizo un modelo de dispersión atmosférica
AERMOD, la cual fue desarrollada por la U. S. EPA (Agencia para la Protección del Medio
Ambiente de Estados Unidos). AERMOD se engloba dentro de los denominados "modelos
de dispersión de segunda generación' debido al tratamiento avanzado que efectúa tanto
de la meteorología como de la dispersión de contaminantes en la atmósfera,
incorporando, la influencia de la capa limite planetaria (PBL) en la dispersión de los
contaminantes en la atmósfera. Así mismo, mejora de forma notable el tratamiento de la
dispersión en terrenos de topografía compleja y está incluido por la U. S. EPA, en
sustitución del ISCST, en la relación de modelos de dispersión a emplear en procesos de
autorización de proyectos industriales. En la siguiente tabla, se resumen los principales
datos empleados en el modelo de dispersión:

(Ver Concepto Técnico: Tabla 66. Resumen de Variables utilizadas en el modelo
de dispersión)

A continuación se presenta la contribución de PST y PMIO de la empresa Inversiones
Mondoñedo S.A.S a los niveles de inmisión de contaminantes a los receptores discretos y
poblaciones cercanas al proyecto para el Escenario 1 y 2 y su comparación con los límites
máximos permisibles periodo anual, establecidos en la Resolución 610 del 24 de marzo
de 2010.

(Ver Concepto Técnico: Tabla 67. Resumen de aportes de PST y PM10 a tos
niveles de inmisión de contaminantes a los receptores discretos).

De acuerdo a los resultados de la modelación la empresa concluye lo siguiente:

Para los escenarios 1 y 2 la media anual de PST se encuentra alejada del valor limite
permisible establecido en la Resolución 610 de 2010 de 100 pg1m 3. El valor máximo de la
media anual se produce en el receptor ubicado en la estación de monitoreo CIMA- 02,
Parador de Mondoñedo con 46 y 33 pg/m3.

Para PMIO los escenarios 1 y 2 presentan el mismo comportamiento que PST donde los
aportes de PMIO se encuentran alejados del valor límite permisible de 50 pg/m 3. El valor
máximo de la media anual se produce en el receptor ubicado en la estación de monitoreo
Parador de Mondoñedo con 15 y 8 pg/m3.

- VIBRACIONES Y RUIDO

De acuerdo a lo informado por la empresa en el capítulo 2 respecto de la descripción del
proyecto menciona, que el sistema de explotación proyectado continuará con el mismo
método por bancos descendentes, y en algunos casos se implementará el arranque con
material explosivo.

Para la extracción de algunos niveles de este material se hace necesario la utilización de
explosivos, los cuales pueden generan alteraciones como vibraciones, onda aérea y
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proyecciones de roca que algunas circunstancias pueden originar daños en las
estructuras próximas a los sitios de explotación.

Para evaluar el efecto que puedan generar las voladuras en los
explotación, la empresa por medio del anexo 2.9 presenta el info.
PREDICTIVO DE VIBRACIONES Y ONDA AÉREA" con el objetivo
el efecto de las vibraciones y onda aérea sobre las torres de ta
viviendas cercanas a los diferentes frentes de explotación y
monitoreados con las normativas actuales vigentes.

diferentes frentes de
rme de un "ESTUDIO
de estimar y predecir

ismisión de energía y
comparar los niveles

Vibraciones

Para el desarrollo del estudio de predicción vibrográfica fue preciso llevar a cabo un
reconocimiento geológico del área que se encuentra entre las voladuras y las estructuras
a proteger (torres de trasmisión de energía), en función del mismo se diseñarán las
voladuras a escalas individuales o múltiples, en las que pueden variarse las cargas
operantes o las distancias desde las voladuras a los puntos de registro con el fin de cubrir
un amplio rango de distancias escaladas. Se realiza un análisis con formulismos
establecidos por la norma Sueca y tablas de distancias escaladas recomendada por la
Agencia de Minas de los E. U., Bureau of Mines.

La norma Sueca está sustentada en cientos o miles de observaciones en el lecho rocoso
escandinavo, donde se han podido estimar con buena certeza niveles de daño por
vibraciones sobre estructuras y adicionalmente tiene en cuenta varios tipos de estructuras
geológicas y otros parámetros, que otras normas no han tenido en cuenta, luego la hace
muy confiable en estudios de predicción de vibraciones cuando no se cuenta con
instrumentación directa.

Realizados los cálculos la velocidad de partícula pico PPV, se obtiene un valor de 25.22
mm/seg como umbral seguro para no generar daño a las torres de trasmisión, a partir de
este valor se realizan todos los análisis de carga máxima de explosivo (Kg), por tiempo de
retardo a diferentes distancias para estar dentro de los rangos permisibles. Para el estudio
de predicción se toma como zona de prueba la torre principal localizada en el Sector 1,
frente 1, el cual es extrapolable a las demás. Los resultados se pueden ver en la siguiente
tabla.

Tabla 68. Resultados obtenidos de carga máxima vs distancias para estar dentro de la
velocidad admisible de 25,22 mm/s

Fuente: Radicado No. 201502531

1140	Confinamiento normal

Carga VelocidadDistancia	maxlma Admisible(m)	por tiempo
(Kg) (mrWs)

30	7,7	2522
40	13,7	25,22
50	21,3	25,22
60	30,7	2422
70	41,8	25,22
80	54,6	25,22
90	69,1	25,22
100	85,3	25,22
200	341,3	25,22
300	767,9	25,22
400	1365,1	25,22
500	2133.0	25,22
600	3071,5	25,22
700	4180,7	25,22
800	546015	25,22
900	6910,9 1	25,22
1000	8532,0 1	25,22

300 del 14 de mayo de 2015, que obra en el Expediente LAM 6153
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Ruido

Para estimar y predecir el efecto de la onda aérea sobre las torres de trasmisión de
energía y población cercana al proyecto la empresa menciona lo siguiente:

La normatividad del golpe de aíre se basa en la ruptura de vidrios. El boletín 656
proporciona una sobrepresión de 3.45 Kpa (164 dB) como el limite seguro para la
prevención de la ruptura de vidrios e indicaba que las voladuras que generaban una
vibración en el terreno de 50.8 mm/s automáticamente limitaba la sobrepresión de aire a
niveles seguros, esto es menos de 3.45 Kpa (164 dB).

Siskind y Summers, en la Oficina de Minas TPAS 78 (1974) proporcionaron niveles de
sonido seguros para prevenir la ruptura de vidrios. Estos niveles servirían también para
reducir las molestias a personas; los valores se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 69. Límites de niveles de sonido
Pico lineal

	

Precaución	1 128a136 1 0,048a0,124
Límite	1	136	1	0,124

Fuente: Radicado No. 2015025318-1-000 del 14 de mayo de 2015, que obra en el Expediente LAM 6153

A continuación se presentan los resultados de la predicción de la onda aérea, teniendo en
cuenta distancias (m) y carga de explosivo (Kg) donde se puede apreciar que las cargas y
distancias de diseño cumplen con el umbral seguro estipulado por la norma Americana
para ruido puntual y no ruido continúo.

Tabla 70. Análisis de predicción de onda aérea, teniendo en cuenta distancias (m) y carga
de explosivo (kg)

Fuente: Radicado No. 2015025318-1-000 del 14 de mayo de 2015, que obra en el Expediente LAM 6153

De acuerdo los resultados del estudio de vibraciones y ruido la empresa concluye lo
siguiente:

La intensidad de las perturbaciones originadas por las voladuras puede predecirse
con modelos teóricos, teniendo en cuenta que la energía sísmica trasmitida a la
roca por el explosivo puede evaluarse con expresiones empíricas desarrolladas
por varios investigadores a nivel internacionaL

Estudios a nivel internacional recomiendan un limite de velocidad de 100 mm/seg,
para control de daño sobre estructuras este tipo (torres de trasmisión de energía))
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sin embargo para elevar el factor de seguridad sobre las torres, se mantendrá el
valor calculado según normativa Sueca y tablas recomendadas por la Agencia de
Minas de los E. U., Bureau of Mines de 25.22 mm/seg y es la velocidad máxima
permisible calculada para controlar daño sobre las torres de trasmisión de energía

El limite de ruido (onda de sob represión), recomendada por normativa
internacional es de 136 dB. En Colombia el decreto 2222 de 1993, estipula un
umbral seguro para ruido puntual de 140 dB. Como se observa en la tabla N° 10,
los valores recomendados de carga distancia están por debajo umbrales seguros
estipulados.

Las viviendas más cercanas al sitio de las voladuras se localizan a distancias
mayores a 1000 metros los cuales son suficientes para controlar daño sobre las
mismas, sin embargo se deben realizar controles de vibración con sismógrafos
para verificar las velocidades generadas por las voladuras.

Sistema de monitoreo de vibraciones

La empresa respecto del seguimiento y monitoreo de las vibraciones y ruido que puedan
generar las voladuras menciona que las viviendas más cercanas al sitio de las voladuras
se localizan a distancias mayores a 1.000 m, los cuales son suficientes para controlar
daño sobre las mismas; sin embargo, se deben realizar controles de vibración con
sismógrafos para verificar las velocidades generadas por las voladuras. Adicionalmente
en las recomendaciones del estudio la empresa menciona lo siguiente:

1. Se debe realizar un estudio directo de voladuras de producción (instrumentación con
sismógrafos que capten velocidad mm/seg, aceleración m/seg 2 y desplazamiento mm en
tres componentes y ruido en dB), con la finalidad de obtener registros reales que puedan
validar los valores obtenidos en el presente estudio predictivo. Los datos reales obtenidos
con voladuras de producción nos permitirán obtener la ley de propagación de las ondas
en el macizo y las tablas de carga máxima por retardo Vs distancias escaladas".

"2. Se recomienda realizar monitoreos de vibración continuos o periódicos con la finalidad
de controla y ajustar los valores de velocidad límite estipuladas en el presente estudio
predictivo con el real."

Adicionalmente en el capitulo de descripción del proyecto en el sub numeral VII
relacionado a la evaluación de los valores de aceleración en componentes vertical, radial
y tangencial la empresa menciona lo siguiente:

"En el numeral 2.5.3.6 "Estimación de vibraciones y onda aérea", se presenta la
predicción de las vibraciones y se hace la recomendación de elaborar un estudio directo
de voladuras, el cual se realizará, hasta tanto se tenga el cupo de explosivos, que se
otorga una vez se cuente con la aprobación de los permisos mineros y ambientales'

Consideraciones ANLA

De acuerdo a lo evidenciado en la visita de evaluación al proyecto de inversiones
Mondoñedo se observó que los frentes de explotación 1, 2 y 3, se encuentran ubicados
entre 30 y 90 m de la Vía Nacional que comunica La Mesa con Mosquera, por lo tanto el
método de extracción (precorte) con explosivos, a nivel de Vibraciones, emisiones de
material pan'iculado, proyecciones de roca y ruido puede tener efectos sobre esta
infraestructura vial, receptores discretos y los usuarios de la misma.

Adicionalmente según el avance minero proyectado para cada frente y la caracterización
geotécnica realizada por la empresa se puede observar en cada dominio, la presencia de
arenisca dura, la cual es el principal material a remover por el método de extracción con
explosivos, por tanto la selección del avance minero en los frentes de explotación a
realizar voladuras es dinámica en el tiempo y lugar, en algunos casos acercándose
aproximadamente a 30 m de la vía nacional.
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Según el estudio de predicciones realizadas por la empresa sin medición directa a nivel
de vibraciones y ruido, evalúa de forma aproximada el impacto que puedan generar las
voladuras en los diferentes frentes de explotación a las torres de energía y población
cercana al proyecto para algunos frentes de explotación, no permitiendo extrapolar con
precisión el impacto a los demás frentes cercanos a la infraestructura vial, viviendas y
población cercana al proyecto, teniendo en cuenta que los frentes de explotación son
dinámicos.

De acuerdo a lo mencionado anteriormente se autoriza la extracción con voladura en los
cinco frentes de explotación, sin embargo la empresa no podrá realizar la extracción con
voladura en las áreas de los frentes 1, 2 y 3, en un radio de 300 m respecto de la vía
nacional que comunica la Mesa con Mosquera. Las áreas restantes de los frentes 1, Z 3 y
los frentes 4 y 5 se realizara la extracción de material con explosivos (precorte), dando
cumplimiento al umbral seguro para no generar daño en la infraestructura vial y viviendas
cercanas; determinando el análisis de carga máxima de explosivo, por tiempo de retardo a
diferentes distancias, con el objetivo de estar dentro de los rangos permisibles a nivel de
vibraciones y ruido (golpe aéreo).

La modificación de esta área o restricción en los frentes 1, 2 y 3 se realizara vía
seguimiento, fundamentado en los resultados del estudio directo de las vibraciones y ruido
propuesto por la empresa, una vez tenga el cupo de explosivos, la cual permitirán hallar la
constantes reales del modelo predictivo y obtener la ley de propagación que garantice el
cumplimiento de los límites máximos permisible más estrictos establecido en la
normatividad internacional, con el objetivo de verificar si las medidas de control
propuestas en el EIA son suficientes y adecuadas para prevenir, controlar y mitigar el
impacto que puedan generar las voladuras a nivel de vibraciones y ruido en receptores
discretos, infraestructura vial y los usuarios de la misma.

Una vez la empresa capture información de campo suficiente para ajustar el modelo
predictivo de vibraciones y ruido, deberá entregar a esta autoridad el informe técnico con
los respectivos soportes que permita determinarla carga máxima de explosivo, por tiempo
de retardo a diferentes distancias, con el objetivo de verificar y en caso tal modificar la
franja establecida de 300 m en dirección radial desde la vía nacional, que garantice el
cumplimiento ambiental de los limites máximos permisibles a nivel de ruido, emisiones de
material particulado y vibraciones, para la infraestructura vial, población y viviendas
cercanas al proyecto.

El Concepto Técnico No. 4504 del 02 de Septiembre de 2015, realizó un
análisis de las medidas de manejo propuestas por la empresa y aquellas que
fueron objeto de requerimiento para ajuste y complemento por parte de esta
autoridad ambiental, y sobre este particular determinó:

5. "MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Como parte de la modificación y actualización del Plan de Manejo Ambiental, la empresa
presenta el documento radicado 2015025318-1-000 del 14 de mayo de 2015, en el cual
se proponen nuevas fichas de manejo, cuyo propósito es tener un instrumento de manejo
renovado y acorde con las condiciones actuales y proyectadas del proyecto.

(Ver Concepto Técnico: Tabla 71. Fichas de Plan de Manejo Ambiental).

Consideraciones de los Programas de manejo ambiental medio físico

En forma genérica se considera que las especificidades presentadas por la empresa para
las fichas de manejo ambiental abióticas, son acordes con el tipo de actividad a ser
desarrollada a través de la presente modificación cubriendo la totalidad de los impactos
que generará el proyecto. No obstante se deberá tener en cuenta para los ajustes
correspondientes, las siguientes observaciones:
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• Respecto a la ficha de manejo PMSE-1 Subprograma cantidad de suelo orgánico,
estéril removido y programación anual

La ficha establece las acciones necesarias para el manejo del volumen de suelo orgánico
y de estéril removido en el proceso de explotación de los materiales de construcción. Las
metas son acordes con el objetivo planteado, se presentan indicadores calificables y
cuantificables, a través de los cuales se puede medirla eficiencia, eficacia y efectividad de
las medidas propuestas, los cuales son coherentes con los impactos que se pretenden
mitigar.

Se considera viable la aprobación de la Ficha PM.SE-1 Subprograma cantidad de suelo
orgánico, estéril removido y programación anual.

• Respecto a la ficha de manejo PMSE- 2 Subprograma de definición de sitios para
disposición de suelo orgánico y estériles

Las metas son acordes con los objetivos planteados, se presentan indicadores calificables
y cuantificables, a través de los cuales se puede medir la eficiencia, eficacia y efectividad
de las medidas propuestas. Asilas cosas, se considera viable la aprobación de la Ficha
F'MSE- 2 Subprograma de definición de sitios para disposición de suelo orgánico y
estériles.

De esta manera, teniendo en cuenta el objetivo y metas trazados en la presente ficha, es
relevante para la ANLA establecerlo siguiente:

- Todo el suelo que sea removido como parte de las actividades mineras desarrolladas,
deberá ser dispuesto directamente sobre las áreas que se encuentren disponibles para su
recuperación o acopiado y posterior uso, exclusivamente al interior del proyecto minero.

- La Empresa debe mantener, con base a los resultados del monitoreo químico, físico y
biológico, condiciones permanentes de fertilidad adecuadas. Igualmente, deben aplicar
fertilizantes microbiológicos y orgánicos, junto con semillas de especies nativas, para el
mantenimiento de dichas condiciones.

- No solamente se debe recuperar el suelo de las áreas que serán objeto de intervención
por extracción minera, sino que también se debe recuperar el de las áreas que serán
utilizadas como depósitos de estériles, vías de acceso internas y las áreas de
infraestructura auxiliar.

Respecto a la ficha de manejo PMSE- 3 Subprograma de manejo de taludes y control de
erosión

La ficha plantea un manejo técnico de taludes para evitar la generación de procesos de
remoción en masa mediante los resultados de análisis de estabilidad del estudio
geotécnico. Las medidas propuestas en desarrollo del diseño minero propuesto se
correlacionan con las condiciones del macizo rocoso; así como lo dispuesto en relación al
manejo de aguas de escorrentia, las cuales se consideran necesarias y coherentes con
los impactos que se pretenden mitigar o corregir.

De acuerdo a lo anterior, se considera viable la aprobación de la Ficha PMSE- 3
Subprograma de manejo de taludes y control de erosión, considerando que el objetivo es
coherente con las metas propuestas.

Respecto a la ficha de manejo PMRI-1- 1 Subprograma de manejo de aguas residuales
domésticas

La ficha proyecta un adecuado manejo y control de las aguas residuales domésticas a
través de un tratamiento cerrado que evita la generación de vertimientos en las
instalaciones de los frentes de explotación, de igual manera se va a realizar un
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mantenimiento constante al sistema de almacenamiento de aguas residuales y se van a
entregar el volumen total de las aguas residuales domésticas, generadas en las
instalaciones a un tercero encargado de realizar el tratamiento y disposición final.

El objetivo está acorde con las metas planteadas se presentan indicadores calificables y
cuantificables, a través de los cuales se puede medirla eficiencia, eficacia y efectividad de
las medidas propuestas. En cuanto al manejo y mantenimiento, se determina la viabilidad
de la aprobación de la Ficha PMSE- 3 Subprograma de manejo de aguas residuales
domésticas.

Respecto a la ficha de manejo PMRI-1- 2 Subprograma de manejo de aguas de
escorrentía

La ficha plantea mitigar las afectaciones por el flujo de aguas de escorrentia superficial
mediante interceptación, conducción, almacenamiento, sedimentación con el fin de
reutilizar el agua en actividades de riego y aspersión de vías internas y actividades de
riego, para lo cual la empresa diseño una la red de drenaje para los frentes de explotación
e instalaciones, de acuerdo a las condiciones topográficas de la zona, presentando los
diseños de las cunetas, disipadores, alcantarillas, describen la periodicidad de los
mantenimientos, se considera que esta información es suficiente para decidir acerca de la
viabilidad del manejo propuestos y por tanto se acepta la información.

A pesar de que la empresa presentó la información, de manera global, no permite que se
adelante un eficiente seguimiento por parte de la ANLA, razón por la cual se establece la
obligatoriedad de presentar en cada ICA lo realizado en el último año y lo que se
ejecutará en el siguiente.

Así las cosas, se considera viable la aprobación de la Ficha PMSE- 3 Subprograma de
manejo de aguas de escorrentía, considerando que las medidas propuestas se
encuentran acordes con el objetivo de la misma y son coherentes con los impactos que se
pretenden mitigar y corregir.

Respecto a la ficha de manejo P14RA-1 Subprograma de manejo y control de gases y
partículas

De acuerdo a la información presentada por la empresa INVERSIONES MONDOÑEDO
S.A. 5., en este programa para mitigar y controlar los impactos que se puedan generar en
el proyecto objeto de la presente modificación a nivel de material particulado y gases, esta
autoridad considera que, los objetivos, actividades e indicadores que se plantean en este
programa son coherentes, precisos, suficientes y se ajusta a las condiciones del proyecto.

Ficha de manejo PMRA-2 Subprograma de manejo y control de ruido.

De acuerdo a la información presentada por la empresa INVERSIONES MONDOÑEDO
S.A. 5., en este programa para mitigar y controlar los impactos que se puedan generar en
el proyecto objeto de la presente modificación a nivel de material particulado y gases, esta
autoridad considera que, los objetivos, actividades e indicadores que se plantean en este
programa son coherentes, precisos, suficientes y se ajusta a las condiciones del proyecto.

Respecto a la ficha de manejo PIAR- 1 Subprograma de manejo de residuos Sólidos

La ficha plantea acciones para prevenir la contaminación de los recursos naturales por el
indebido manejo de los residuos sólidos generados durante las diferentes fases del
proyecto, al igual que la disminución de estos residuos promoviendo la separación en la
fuente y reciclaje de los residuos sólidos, por lo tanto se establecen las diferentes
acciones y medidas propuestas para controlar y corregir los impactos ambientales los
cuales cubren los objetivos y metas propuestas por la empresa. En consecuencia, se
considera que se deben aprobar las acciones y medidas propuestas en la Ficha manejo
PMR- 1 Subprograma de manejo de residuos Sólidos; sin embargo se deben incluir las
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siguientes acciones que permitirán a la ANLA realizar un eficiente seguimiento, así como
solicitar donde corresponda ajustar. ( ... )

Respecto a la fiche de manejo PMCS-1 (Subprograma de manejo de combustibles y
sustancias químicas)

La ficha define las acciones para el correcto manejo de combustibles, aceites y
lubricantes utilizados en el proyecto para la prevención y mitigación de los impactos
ambientales, se evidencian acciones viables y necesarias para el almacenamiento de
combustibles antes y después del uso, al igual que para el cargue o tan queo y derrames
el cual va ligado al plan de contingencias. De acuerdo a la información presentada por la
empresa se cubre los aspectos para poder mitigar y controlar los impactos que se puedan
generar a nivel de combustibles y sustancias químicas; en consecuencia esta autoridad
considera que los objetivos, actividades e indicadores que se plantean en este programa
son coherentes, precisos y se ajuste a las condiciones del proyecto.

Es importante dejar presente que pese a que la empresa ha venido adelantando lo
señalado en la ficha se reitera la necesidad de siempre contar para las áreas de
mantenimiento de equipos y maquinarias, y de abastecimiento de combustible, grasas y
aceites, con aislamiento del suelo y de la intemperie, garantizando la conducción de
aguas residuales industriales, junto con su tratamiento y disposición final; en este sentido
se establece estas actividades dentro de la presente ficha.

Respecto a la ficha de manejo PMCS-2 Subprograma de manejo de explosivos.

De acuerdo a la información presentada por la empresa INVERSIONES MONDOÑEDO
S.A. 5., en este programa para mitigar y controlar los impactos que se puedan generar en
el proyecto objeto de la presente modificación a nivel de material particulado y gases, esta
autoridad considera que, los objetivos, actividades e indicadores que se plantean son
coherentes, precisos, suficientes y se ajusta a las condiciones del proyecto.

Consideraciones de los Programas de manejo ambiental medio Biótico

En relación a las medidas de manejo ambiental, es preciso anotar que las acciones sobre
el tema formuladas en la solicitud de Modificación del Plan de Manejo Ambiental - PMA
presentada a la ANLA mediante radicado No. 2015025318-1-000 del 14 de mayo de 2015,
recoge las medidas de manejo ambiental de lo planteado en cada impacto, cubriendo así
de acuerdo a las diferentes actividades e incidencias ambientales que el desarrollo de la
operación minera implica, los impactos identificados y la totalidad de las acciones
requeridas para prevenir, corregir y compensar los efectos negativos generados por el
proyecto en sus diferentes etapas, por lo anterior se recomienda:

Respecto a la Ficha de Manejo PMFL-1 Subprograma remoción de cobertura vegetal y
descapote:

La presente ficha cumple y contiene las medidas pertinentes para ser aplicadas en
desarrollo de las actividades de remoción de cobertura y descapote, razón por la cual se
recomienda al Área Jurídica del Grupo Interno de Minería de la ANLA aprobar el presente
Subprograma

Respecto a la ficha de manejo PPCE- 1 Subprograma de protección y conservación de
especies vegetales y faunísticas con algún grado de amenaza.

Una vez revisada y evaluada la presente ficha de manejo, esta determina que las medidas
se encuentran acordes con lo planteado para la realización de un inventario faunístico,
identificando el grado de amenaza, se recomienda al Área Jurídica del Grupo interno de
Minería de la ANLA aprobar el presente Subprograma.

Respecto a la ficha de manejo PPMS-1. Subprograma de protocolos para el manejo de
salvamento de especies de fauna -
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Las medidas establecidas para la presente fiaba están acordes con los lineamientos de
los protocolos para el manejo de salvamento de especies de fauna, por tal razón, se
recomienda al Área Jurídica del Grupo Interno de Minería de la ANLA aprobar el presente
Subprograma.

Respecto a la fiaba de manejo PMEA-1. Subprograma de revegetalización de áreas
afectadas.

La presente ficha cumple con las medidas establecidas para la recuperación de áreas
afectadas y desprovistas de vegetación.

No obstante se considera que en desarrollo del presente subprograma, la empresa
deberá implementar ensayos de adaptabilidad con especies arbóreas y arbustivas
nativas, para la recuperación de áreas intervenidas por la actividad minera, soportando de
ser el caso, la imposibilidad manifestada por la empresa de no poder incluir dichas
especies como parte de las actividades de restauración, lo anterior por cuanto se
considera que si se proporcionan las condiciones adecuadas a las especies ya adaptada
en la zona, las misma pueden prosperar y desarrollarse mejorando las condiciones
ecológicas de las áreas a recuperar.

Respecto a la fiaba de manejo PCMB-1. Subprograma de compensación por
aprovechamiento forestal, pérdida de biodiversidad y afectación paisajística.

Por parte del Área Jurídica del Grupo Interno de Minería de la ANLA aprobar el presente
Subprograma, teniendo en cuenta que el planteamiento presentado contempla algunas de
las medidas compensatorias que en desarrollo del proyecto deben ser implementadas.

Sin embargo y de acuerdo con la identificación de los impactos relacionados con la
afectación al suelo de las áreas que actualmente soportan una cobertura no leñosa de
pastos y herbazal correspondiente a una superficie de 32,5 ha, se considera pertinente
establecer una medida de compensación por el impacto identificado como cambio de uso
del suelo ya para lo cual la empresa deberá desarrollar elestablecimiento y
mantenimiento a 3 años de una reforestación protectora con especies nativas, en una
superficie igual a la intervenida y que presenta cobertura no leñosa (32,5 ha). La medida
se deberá implementar en áreas de protección de cuencas hidrográficas abastecedoras
de las fuentes hídricas aledañas al proyecto a una densidad de siembra no menor a 625
árboles! ha.

En tal sentido la empresa deberá remitir a esta Autoridad para su respectivo análisis y
evaluación, el plan de compensación forestal, de la medida aquí establecida, la cual
deberá ser previamente concertada con la Corporación Autónoma Regional de
Cundinamarca - CAR.

Dicho plan deberá contener como mínimo la siguiente información:

Planos a escala 1:5.000 o más detallada según sea el caso, tanto en físico como
digital editable (cad o shape file "gis"), debidamente georreferenciados y
delimitando las zonas donde serán realizadas las actividades compensatorias.

II. Especies nativas a utilizar, indicando familia, nombre común y nombre científico.
III. Sistema y densidad de siembra.
iv. Plan de mantenimiento que incluya: visita técnica, limpieza, plateo, control de

plagas y reposición, índices de mortalidad, protección contra incendios forestales y
aislamiento de las áreas. Se deberá garantizar un porcentaje de supervivencia
superior al 90% de los individuos plantados y llevarse a cabo durante mínimo 3
años, posterior al año de siembra.

V. Documento de declaratoria en alguna de las categorías de protección
establecidas, del área a reforestar. En caso de no ser posible adelantar las
actividades de compensación en estas áreas, deberán presentarse actas de
acuerdo con los propietarios de los predios a reforestar, donde se establezca que
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las plantaciones tendrán un carácter protector y se definan los compromisos y
mecanismos mediante los cuales se garantizará la permanencia de la
reforestación.

vi.	Cronograma de ejecución, donde se detallen las diferentes actividades de
establecimiento y mantenimiento de los individuos a ser plantados.

5.3 Programas de manejo ambiental medio Socioeconómico

Para el medio social se estructuran ocho (8) programas de manejo: i) información y
participación comunitaria, u) capacitación, educación y concientización a la comunidad de
las zonas de influencia, iii) educación y capacitación al personal vinculado al proyecto, iv)
reubicación de la población afectada, y) apoyo a la capacidad de gestión institucional y
desarrollo de comunidades, vi) compras de bienes y servicios, vil) afectación a terceros o
infraestructura, viii) compensación sociaL

Consideraciones de los Programas de manejo ambiental medio Socioeconómico.

Con relación al contenido de la ficha PMMS-2 1 Subprograma de capacitación, educación
y concientización a la comunidad de las zonas de influencia del proyecto:

Dentro del objetivo de la ficha se plantea contribuir en el mejoramiento de las prácticas y
manejo de recursos naturales y sociales de la comunidad del área de influencia del
proyecto, mediante actividades de capacitación en temas de educación ambiental, lo
anterior con el fin de controlar el aumento de prácticas negativas hacia el medio ambiente,
si bien se considera adecuado, se deben complementar las acciones a desarrollar con el
propósito de cumplir con lo propuesto, además de generar y potenciar cambios en el
comportamiento, las actitudes y la acciones en relación con su entorno.

Es importante que la empresa tenga en cuenta los tiempos de ejecución para el desarrollo
de las actividades y cumplimiento del objetivo, entendiendo que los procesos de
sensibilización son a mediano y largo plazo y por ende deben ser constantes para
garantizar así la interiorización del concepto que se pretende trasmitir con las
capacitaciones.

Luego de la evaluación de la presente ficha, se considera necesario que la misma incluya
las siguientes acciones:

- Las temáticas a tratar en este se programa deben ser definidas a partir de la
identificación con la comunidad de problemas ambientales existentes en la zona, y
debe cobijar acciones para implementar y desarrollar programas en torno a las
medidas de solución de éstos.

-Identificar y apoyar los procesos de educación ambiental que se adelantan en el área
de influencia del proyecto - PRAES o PROCEDAS.

Con relación al contenido de la ficha PMMS-4 Subprograma de reubicación de la
población afectada:

Se aclara que la empresa no podrá tener como alternativa, la reubicación del Señor
Jiménez limitándolo o supeditándolo a la aplicación a los proyectos de vivienda que
promueva la administración municipal, teniendo en cuenta además, que en visita de
evaluación esta autoridad ambiental pudo establecer que por información de la
administración y personería municipal de Mosquera, el proyecto de vivienda al que se
hace alusión en la ficha de manejo ambiental, contiene unas condiciones especiales y
requerimientos específicos para el acceso al programa, los cuales se evalúan en el
momento de solicitar la inclusión en el mismo por parte de los interesados.
Adicionalmente, se informó que los cupos de acceso al programa ya están cubiertos en su
totalidad, lo cual impide que el Sr. Jiménez pueda ser incluido en este programa.

II
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De acuerdo a lo propuesto por la empresa en la presente ficha en "Acciones a
desarrollar", se considera que las mismas deben ser realizadas en el sentido de apoyar a
la población que sea afectada o impactada por el desarrollo del proyecto minero dentro de
su área de influencia y que sea objeto de reubicación o reasentamiento.

Es importante aclarar que, tal y como lo propone la empresa debe garantizar un apoyo y
acompañamiento permanente a la población referida anteriormente ) desde el momento en
que se inicie el proceso de aplicación, y hasta la reubicación de la familia en el nuevo
lugar de residencia, todo en el marco de la presente ficha.

Por otra parte, este proyecto tiene previsto un término de ejecución de cuatro (4) años,
tiempo en el cual el Sr. Jiménez continuará viviendo en una zona de alto riesgo si se tiene
en cuenta los impactos que genera el proyecto minero y que fueron previamente
identificados, así como la ejecución de actividades mineras tales como voladuras para la
explotación del mineral, situación que agrava las condiciones de salubridad y riesgo para
la familia. Por lo anterior, es claro que la empresa debe proceder con la reubicación
inmediata de esta Familia en el marco de la presente ficha.

Con relación al contenido de la ficha PMMS-5 Subprograma de apoyo a la capacidad de
gestión institucional y desarrollo de comunidades:

Revisada la información contenida en la presente ficha, esta autoridad ambiental
considera necesario incluir las siguientes acciones:

- Incentivar y apoyar la suscripción de convenios que sean necesarios para la
formulación y/o ejecución de iniciativas o proyectos productivos que beneficien a la
comunidad del Área de Influencia Directa Local del proyecto.

- Identificar proyectos estratégicos que sean adelantados por el municipio enmarcados
en los Planes de desarrollo y/o planes de ordenamiento territorial en los cuales la
empresa pueda apoyar o gestionarla consecución de recursos de manera conjunta en
tales iniciativas o proyectos dirigidos al beneficio de la comunidad.

Con relación al contenido de la Ficha de manejo PMMS-8 Subprograma de compensación
social.

Evaluadas las acciones propuestas en la ficha de compensación y de acuerdo a la
evaluación de impactos ambientales en la cual, el impacto con mayor calificación es la
"Modificación en la demanda de Servicios Sociales", y para éste no se contempla ninguna
medida de manejo, se considera necesario incluir en la presente ficha ciertas acciones
que garanticen el acceso, calidad y equidad a los servicios sociales.

Uno de los servicios sociales, que se han identificado en la visita de evaluación en
conjunto con la comunidad, es el estado de las vías veredales, las cuales presentan
condiciones irregulares y de difícil acceso, con lo cual se considera dentro de las medidas
a implementar, las siguientes:

- Adelantar en conjunto con la Administración Municipal, las acciones que se consideren
necesarias a fin de ejecutar el mantenimiento periódico de las vías veredales de El Laurel,
Balsillas, El Penca¡,

- Coordinar con la administración municipal la pertinencia de las obras, a la luz del Plan de
Desarrollo y el Esquema de Ordenamiento Territorial y conocer los recursos del municipio
para este proyecto, con el fin de realizar un trabajo de equipo con la comunidad, las
organizaciones sociales y las administraciones municipales.

5.4 Programa de Seguimiento y Monitoreo.

A continuación se presentan las fichas de monitoreo propuestas por la empresa y las
correspondientes consideraciones en lo referente al medio físico, biótico y social:
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(Ver Concepto Técnico: Tabla 79. Fichas del Programa de Seguimiento y
Monitoreo).

5.4.1 Programa de Seguimiento y Monitoreo medio Abiótico

Consideraciones de los Programas de Seguimiento y Monitoreo medio Abiótico

Respecto a la ficha PSM 1 Programas de manejo del recurso suelo, estériles y escombros

La ficha define acciones como inspección visual, control topográfico y cubicación de las
cantidades generadas y dispuestas, del suelo orgánico y estéril removido en los acopios
temporales y retrollenado, para el manejo de taludes y control de erosión. Se realizará la
construcción e instalación de extensómetros en zonas potencialmente inestable (Torres
de energía), igualmente se adelantará la instalación de Piezómetros para monitoreo de
aguas subterráneas y su influencia en los procesos de remoción en masa potenciales e
inclinómet ros para monitorear procesos profundos que puedan afectar los taludes en
Zonas de Relleno de la misma manera se busca el monitoreo mediante control topográfico
de movimientos en el terreno de manera mensual

Los objetivos y los indicadores de gestión mencionados en esta ficha cubren las
diferentes acciones y medidas propuestas para para el seguimiento del recurso suelo,
estériles y escombros, manejo de taludes y control de erosión, por todo lo anterior se
considera: aprobar las acciones y medidas propuestas en la Ficha de seguimiento y
monitoreo PSM 1 Programas de manejo del recurso suelo, estériles y escombros,

Teniendo en cuenta el objetivo y metas trazados en la presente ficha, es relevante para la
ANLA establecerlo siguiente:

- Georreferenciar los sitios de ubicación de la instrumentación geotécnica y justificar su
número y localización.

Sobre suelo lo siguiente:

- Monitorear los componentes químicos (estudio de las características y propiedades
químicas del suelo que involucren la determinación y cuantificación de los nutrientes,
fertilidad y elementos mayores, menores y trazas orgánicas e inorgánicas), físicos
(parámetros relacionados con las fases de formación del suelo y desarrollo del perfil,
incluyendo textura, estructura, gran ulometría, mineralogía y capacidad de retención de
humedad) y biológicos (procesos de micorrización, aislamiento de rizobios, conteo de
microorganismos denitrificantes, nitrificantes, fijadores de nitrógeno libres, hongos y fauna
edáfica).

- El rnonitoreo deberá realizarse en los suelos antes de ser removidos, de acuerdo al plan
minero, durante su almacenamiento o acopio, y una vez sean dispuestos finalmente en
áreas de recuperación o rehabilitación.

- La periodicidad de muestreo para las áreas que serán removidas, será previo al
desarrollo de la respectiva actividad de retiro, mientras que para el acopio de suelos y del
suelo en áreas de recuperación será anual.

- El número y ubicación de los sitios de muestreo de suelos, así como de las muestras,
deberá ser estadísticamente representativo.

- La información debe presentarse de acuerdo con los estándares vigentes para
obtención, procesamiento y presentación de información de campo establecidos por el
IGAC.

- Los resultados del monitoreo de suelos deben ser remitidos a la ANLA en los Informes
de Cumplimiento Ambiental (ICA).

1 
1 
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Respecto a la ficha PSM 1: programa de manejo de recurso hídrico y obras de control de
erosión

En la ficha se identifica además la localización de los pozos sépticos y desarenadores
para cada uno de los frentes mineros y plantea una frecuencia para el seguimiento al
sistema de manejo cerrado de las aguas residuales domésticas y la gestión final de las
mismas. Igualmente se propone el manejo de aguas de escorrentía a través de una red
hidráulica soportadas en un estudio técnico. Así las cosas, esta ficha describe los
objetivos los cuales están acordes con las actividades y metas, permitiendo verificar la
eficiencia de los sistemas, se determina la viabilidad de la aprobación de la Ficha PSM 2:
programa de manejo de recurso hídrico y obras de control de erosión, en consideración
de lo descrito, se recomienda al Área Jurídica del Grupo Interno de Minería de la ANLA
aprobar la presente ficha de seguimiento y monitoreo.

Establecer dentro de las medidas a ser implementadas como parte de la presente ficha, lo
siguiente:

El seguimiento y monitoreo que se debe hacer al no Balsillas, como cuerpo de agua
principal en el área, hace que sea necesario establecer a la empresa la obligatoriedad de
monitorear como mínimo cada tres (3) meses los desarenadores de cada uno de los
frentes de explotación y el no Balsillas aguas arriba y aguas abajo del proyecto, con base
en los siguientes parámetros: (In situ: pH, temperatura, caudal, oxigeno disuelto,
conductividad eléctrica) (En laboratorio: cloruros, turbiedad, alcalinidad, 080, OQO,
dureza total, fenoles, grasas y aceites, sólidos suspendidos y totales). adicionalmente, se
debe monitorear coliformes totales y fecales, y cumplir con los parámetros establecido
en el articulo 7 de la resolución 1207 de 2014, para reúso de aguas industriales para
riego, recopilar y presentar trimestralmente a esta autoridad los resultados de los
monitoreos, al igual que en los informes de cumplimiento ambiental.

Respecto a la ficha PSM 3 Subprograma de manejo y control de gases y partículas

De acuerdo a la información presentada por la empresa para evaluar la eficiencia y
efectividad de las medidas de manejo a implementar y realizar seguimiento a la calidad
del aire en el área de influencia del proyecto, esta autoridad considera que son
congruentes y se ajusta a las condiciones del proyecto, sin embargo se debe
complementarlo propuesto siguiendo las siguientes observaciones:

Las mediciones de calidad del aire a nivel de periodicidad, frecuencia y
metodologías de medición se deberán realizar siguiendo estrictamente los
lineamientos establecidos en el Protocolo para Monitoreo y Seguimiento de la
Calidad del Aire mediante la Resolución 650 de 2010 del MA VDT, modificada por
la resolución 2154 de 2010 o aquella que la adicione, modifique o sustituya.

iL Todas las mediciones a realizar a nivel de calidad del aire deberán ser realizadas
por laboratorios acreditados por el IDEAM tanto para la toma de muestras como
análisis de laboratorio

La empresa respecto del modelo de dispersión de contaminantes atmosféricos para PST
y PMIO como herramienta que permita conocer permanentemente el impacto que pueda
generar la actividad minera sobre el componente atmosférico en el área de influencia del
proyecto y plantear medidas adicionales de control que disminuya el aporte de material
paniculado emitido a la atmósfera, deberá tener en cuenta los siguientes aspectos ( ... )

Respecto a la ficha PSM 4 Subprograma de manejo y control de ruido.

De acuerdo a la información presentada por la empresa para evaluar la eficiencia y
efectividad de las medidas de manejo a implementar y realizar seguimiento al
subcomponente ruido en el área de influencia del proyecto, esta autoridad considera que
son congruentes y se ajusta a las condiciones del proyecto.
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Respecto a la ficha PSM 5 programa de seguimiento y monitoreo manejo de residuos
sólidos, combustibles y sustancias químicas

- Subprograma de residuos sólidos y de combustibles y sustancias químicas

La ficha establece las acciones para el monitoreo y seguimiento de la gestión, manejo de
los residuos sólidos y manejo de combustibles y sustancias químicas, generados en los
frentes de explotación, se determina que la información presentada por la empresa, en
este programa para monítorear los residuos sólidos y combustibles y sustancias es acorde
con los los objetivos, e indicadores que se plantean ya que son, precisos, suficientes y se
ajusta a las condiciones del proyecto, se recomienda al Área Jurídica del Grupo Interno
de Minería de la ANLA aprobarla presente ficha de seguimiento y monitoreo.

- Subprograma manejo de explosivos

Teniendo en cuenta que la empresa plantea un sistema de monitoreo de
vibraciones y ruido, para controlar los posibles daños sobre las viviendas más
cercanas al proyecto en un radio no mayor a 1000 m, generado por las voladuras
en los diferentes frentes de explotación, deberá adicionar y tener en cuenta las
observaciones planteadas en el numeral 4.6 relacionado al permiso de emisiones
atmosféricas del presente acto administrativo.

5.4.2 Programa de Seguimiento y Monitoreo medio Biótico

Considera ciones de los Programas de Seguimiento y Monitoreo medio Biótico

En relación a los programas de seguimiento y monitoreo descritos para el medio biótico
es preciso anotar que las acciones sobre el tema formuladas en el documento
Modificación de Plan de Manejo Ambiental - PMA presentado a la ANLA mediante
radicado No. 2015025318-1-000 del 14 de mayo de 2015, son detalladas y abarca
plenamente las acciones encaminadas a un monitoreo y seguimiento permanente del
componente biótico, por lo anterior se recomienda aprobar los programas:

5.4.3 Programa de Seguimiento y Monitoreo medio socio económico

Consideraciones de los Programas de Seguimiento y Monitoreo medio Socioeconómico

Como análisis de resultados la empresa propone la elaboración de un documento que
ilustre el balance de la gestión social, un análisis comparativo entre los impactos
previstos y los impactos observados durante la ejecución del proyecto y un análisis
realizado con respecto a las medidas de manejo propuestas, los indicadores para su
seguimiento y la valoración de la efectividad de los programas de información y
participación de las comunidades. De acuerdo con lo anterior, se considera que lo
presentado permite realizar un seguimiento a las acciones establecidas en cada
subprograma del componente social.

5.5 Consideraciones sobre el Plan de Emergencia

El Plan de emergencia presentado por la empresa hace una identificación clara y
descripción detallada de las amenazas y escenarios de riesgo que se verían afectados
por cada una de las fases del proyecto (Preoperativa, operativa y cierre); de igual manera
describen las acciones de control para los diferentes riesgos asociados a la actividad del
proyecto minero, que está fundamentada en las operaciones típicas realizadas en este
tipo de proyectos al igual que las nuevas contempladas como una explosión no controlada
por el uso de explosivos y deslizamientos por Inadecuada compactación de escombros en
la atapa de cierre, que pueden ser causa de situaciones adversas que generen impactos
negativos sobre la vida humana, el ambiente, o bienes, además de perturbar la normal
realización de las operaciones asociadas a la operación y cierre.
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Se propone un plan estratégico que tiene como objetivo principal establecer las directrices
para atender de manera oportuna las contingencias, provee los recursos humanos y
materiales disponibles, para garantizar la intervención y la evacuación lógica, se presenta
un organigrama General del Sistema donde se muestran los cargos necesarios y El plan
operativo establece las acciones de atención en caso de las potenciales emergencias
evaluadas en el análisis de riesgos. Así mismo, presenta con nivel de detalle los
procedimientos operativos normalizados (PONS), las instrucciones y acciones específicas
a seguir durante una emergencia, igualmente determina los recursos físicos y humanos y
la metodología necesaria para responder oportuna y eficazmente ante una emergencia.

En términos generales esta autoridad considera que los riesgos y amenazas identificados,
su valoración bajo el procedimiento descrito, y el esquema de organización, estrategias de
respuesta y procedimientos planteados para prevenir, controlar o afrontar los efectos que
pudiera producir la ocurrencia de un evento fortuito, están plenamente cubiertos con el
tipo de contingencias naturales u antrópicas que se pueden presentar en el área objeto de
la presente modificación, por cuanto su alcance está dado para la totalidad del área del
proyecto.

5.6 Consideraciones sobre el Plan de cierre.

La empresa presenta un plan de cierre estructurado en los siguientes planes y programas:
(Plan de cierre inicial, programa de cierre progresivo, actualizaciones del Plan de cierre
inicial, Plan de cierre final, programas de cierre temporal y actividades post cierre), dentro
de este plan de cierre se proponen actividades desde el planeamiento minero y durante la
ejecución del proyecto, en este sentido se tuvieron en cuenta criterios para la definición
del plan de cierre del proyecto son: (Recon formación geomorfológica, estabilidad de
taludes, , integración del paisaje, control de procesos erosivos, manejo de aguas de
escorrentía).

En el capítulo 2.3.1 de este concepto se describió la secuencia de explotación y
retrollenado, donde para el retrollenado se tiene tres etapas (inicial, intermedia y final),
Ver figuras 13A, 13B y 13C del presente concepto (Capitulo 2 descripción del proyecto),
donde se plantea la secuencia de explotación minera y avance de las zonas retrollenado
(etapa inicial), se identifica la duración desde el año 2015 hasta el año 2030 (vigencia del
título minero 1999) en el escenario 1 teniendo en cuenta los frentes, las zonas de
retrollenado o escombrera, etapas de explotación, tiempos iniciales y finales de cada una
de estas actividades.

El escenario 2 es la etapa final, que se proyecta desde el año 2.031 al año 2.039, se
nombra en el documento como el plan de cierre final.

La secuencia del plan de cierre tiene continuidad con lo proyectado en las etapas del
diseño minero, es decir, a medida que se culminan las zonas de explotación y se van
liberando zonas de minería, se van desarrollando labores de retrollenado en las diferentes
zonas explotadas, en la tabla 11. 1 del capítulo 11, se presentan las etapas de explotación
y el inicio de las etapas de retrollenado. En el anexo 11. 1 se presenta el cronograma del
plan de cierre dentro del cual está contemplada la recuperación y rehabilitación de las
áreas. De igual manera, las medidas propuestas para las zonas de retrollenado y las
áreas que no son objeto de esta actividad, se describen en el numeral 11.5.2, del capitulo
11, que corresponde al Programa final de revegetalización y establecimiento sostenible de
otros recursos.

Como ya se mencionó para dar más claridad el plan de cierre inicial e intermedio que va
hasta el año 2030, donde se finalizan las actividades extractivas, se detallan aspectos a
implementar durante la ejecución del cierre inicial de la explotación, zonas de retrollenado,
desmonte de la infraestructura y abandono de los terrenos del proyecto de Inversiones
Mondoñedo. Se tiene un componente suelo (estabilización de taludes, disposición de
material estéril de áreas de explotación), un Componente agua (reestructuración de los
sistemas de drenaje), un Componente flora (manejo de coberturas vegetales), el
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Componente aire (control de emisiones, acá se tuvo en cuenta la calidad del aire y el
ruido ambiental), un Componente social (señalización de zonas de riesgo y áreas de
circulación) acá se describen y plantean temas de Gestión social en la fase de cierre,
Futuro laboral de los empleados y contratistas de la operación minera) y un plan de cierre
del medio social donde la empresa procurará el mejoramiento de la calidad de vida de las
comunidades cercanas al área de influencia del proyecto, el uso potencial del suelo que
según los lineamientos que el PBOT del municipio de Mosquera se clasifica como suelo
de protección dentro del área del municipio de Mosquera, se plantea la posibilidad de
continuar recon formando las zonas de retrollenado propuestas en los frentes de
explotación con Residuos de Construcción y Demolición (RCD) provenientes de terceros,
con el fin de completar la capacidad de almacenamiento de estas zonas e integrar su
conformación considerándolas como zonas de escombrera, una vez se haya terminado el
proceso de retrollenado incluso después de finalizada la vigencia del Contrato de
Concesión 1999 en el año 2030, esto se detalla en el plan de cierre final a través de los
diseños geomorfológicos finales.

En el Plan de cierre progresivo, la empresa plantea que las acciones propuestas en el
PMA, para las etapas pre-operativa, operativa y de cierre del proyecto, se realizarán
actividades que garanticen la sostenibilidad y recuperación de las áreas intervenidas,
tales como: instalación de barreras artificiales en las áreas de explotación, operación y
beneficio, control de la velocidad en las vías internas, carpado de vehículos,
mantenimiento y humectación de vías, manejo de residuos sólidos y peligrosos, sistemas
de manejo para aguas de escorrentía en los diferentes escenarios del avance del
proyecto, en conjunto con procesos de revegetalización y recuperación paisajística de
áreas intervenidas tanto por la explotación como por las zonas de retrollenado
conformadas con material estéril, entre las más importantes, hacen parte integral del Plan
de Cierre Progresivo, sin embargo adicionalmente a ese plan se describen las medidas a
tener en cuenta para cumplir los objetivos de cierre de las instalaciones, áreas de
operación y demás elementos que se encuentren asociados la aplicación del plan de
cierre progresivo, entre las cuales están (Estabilización física - recon formación
geomorfológica, Recuperación y rehabilitación de las zonas de retrollenado y tajos de
explotación liberados acá se plantea lo del establecimiento del semillero).

La actualización al plan de cierre inicial se proyecta cada cinco años, o cuando se realicen
modificaciones al PTO, u ocurran eventos que involucren cambios en el proceso de
explotación, establece la ficha de verificación de ejecución de programas contemplados
dentro del plan de cierre fundamentado en el PMA, determinar la pertinencia de la
actualización.

En cuanto al Plan de cierre final la empresa tuvo en cuenta además de la finalización de
las etapas de explotación en cada frente minero, la conformación geomorfológica del
material estéril y RCD en las zonas definidas como retrollenado, una etapa final que
considera para el cierre definitivo de la cantera y continuar con la disposición de Residuos
de Construcción y Demolición (RCD) provenientes de terceros, con el fin de completar la
capacidad de almacenamiento de las zonas de retrollenado (etapas inicial e intermedia)
con un volumen mayor al dispuesto y extendiendo esta actividad de recon formación hasta
el año 2039. A través de esta actividad se crearía la zona 4 en el frente 3, como se
describe en la Tabla siguiente que consolide las tres etapas a continuación

La empresa describió los criterios que se plantean durante la labor de cierre final del
proyecto minero como el Diseño geomorfológico final para el uso de la tierra, donde se
tuvo en cuenta que el volumen de material estéril generado en las etapas de explotación
no completaría la capacidad de almacenamiento de las zonas de retrollenado como se
había mencionado al inicio del plan progresivo, proponen en la etapa intermedia y la etapa
final, continuar esta labor a través de la recepción y disposición de Residuos de
Demolición y Construcción (RDC) de terceros, con el fin de realizar la recon formación final
del terreno definitiva

De igual manera se plantea un Programa final de revegetalización y establecimiento
sostenible de otros recursos, donde se definen las etapas de revegetalizacion y las
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especies a implementar en los taludes. La empresa establece que una vez se logre y
garantice una estabilidad geotécníca de tal manera que en las bermas y algunos taludes
tanto de áreas liberadas como de retrollenado, así como las áreas en donde se realice el
desmantelamiento de la infraestructura, se generen las condiciones necesarias para la
siembra y establecimiento de individuos de las especies adecuadas que se especifican en
el plan de manejo ambiental, se procede con la disposición de suelo orgánico almacenado
en los sitios definidos por el proyecto, en cada una de los 5 frentes de explotación,
disposición que permite prepararla siembra del material vegetal herbáceo y arbustivo.

Las acciones de monitoreo y seguimiento descritas para el medio biótico, son detalladas
y abarca plenamente las acciones encaminadas a un monitoreo y seguimiento
permanente de la composición florística de las coberturas y se identificarán las especies
amenazadas o endémicas y de importancia etnobotánica, actividades que se
desarrollarán desde el inicio de la actividad minera, la conformación y manejo adecuado
de los acopios de suelo, la siembra y establecimiento de las barreras o cortina
cortavientos perimetral al área de acopio de suelo, la implementación de señales
preventivas para el cuidado de la fauna silvestre y revisión de las áreas propuestas para
reubicación de la fauna silvestre.

El manejo de las coberturas vegetales en el cierre será articulado con lo registrado en el
Plan de Manejo ambiental a la ficha PMFL-1 Subprograma remoción de cobertura vegetal
y descapote. Adicionalmente, las labores de revegetalización y empradización se formulan
y describen en la ficha PMEA-1 del PMA.

La recuperación de las áreas intervenidas por el proyecto estará orientada de acuerdo con
los lineamientos que el PBOT del municipio de Mosquera, el cual clasifica como suelo de
protección dentro del área del municipio de Mosquera.

La implementación de las acciones enfocadas a recuperar paisajísticamente del terreno
intervenido y la ejecución de las obras de la red de drenaje de aguas de escorrentia, en la
medida que se avance y de cumpla cada escenario descrito en función del diseño minero
proyectado, el plan de cierre será tipo será de tipo progresivo.

De las especies que presentan características ecológicas adaptables a las condiciones de
la zona, que proporciona nutrientes al suelo, condiciones de propagación favorable y
permite ser utilizada para el mejoramiento de condiciones de fertilidad de esas áreas, la
empresa propone para el proceso de revegetalización entre otras las especies Pasto
Vetiver (Vetiveria Bogy), Trébol blanco (Trifolium repens), Meliotus (Melilotus offícínalis) y
Trifolium pratense, la cual es tolerante para suelos sueltos, franco arcillosos y arenoso
francos, también tolera suelos de baja fertilidad y con bajos niveles de pH, especies
propuestas como alternativas contra la erosión y para la rehabilitación y conservación de
áreas intervenidas.

La empresa propone para la obtención de semillas, mediante la implementación de un
semillero, cuyo tamaño dependerá principalmente del número de plántulas que se
producirán para satisfacer las labores de recuperación de los frentes y zonas de
retrollenado, así como el tamaño de las bolsas que se usarán en la producción el tamaño
de las camas de germinación y el sitio de almacenamiento de agua para riego.

Se plantea además un manejo silvicultural para las especies plantadas, como lo es
fertilización, riego, podas de crecimiento y resiembras.

Dentro de los compromisos ambientales y socioeconómicos adquiridos, la empresa tiene:

Al cese de las operaciones e iniciar la ejecución del programa de cierre final la empresa
plantea:

- Proteger y ampliar la reputación de Inversiones Mondoñedo, S.A. 5., como empresa
responsable.
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- Garantizar que se tomen en cuenta las necesidades, intereses y aspiraciones de las
partes interesadas al momento de ejecutare! cierre.
- Proteger la salud, seguridad y bienestar de las comunidades del área de influencia y de
los empleados.

- Limitar o mitigar los efectos ambientales adversos, incluyendo la consideración de los
aspectos relativos a la biodiversidad.

- Mitigar los impactos socioeconómicos en relación con un área en particular donde está
ubicada la operación, luego del desmantelamiento y posterior cierre, en la medida en que
sea razonablemente posible.
- Provisionar los recursos a partir de los cuales puedan reconocerse y manejarse las
obligaciones financieras del cierre, incluyendo cualquier consecuencia en el aspecto
tributario.
- Evitar o minimizar costos y responsabilidades de largo plazo para Inversiones
Mondoñedo, S.A. S., así como para el gobierno y para el público en general.
- Lograr condiciones sostenibles en el uso de la tierra, según acuerdo con la autoridad
competente y las comunidades afectadas.

El cierre final de las instalaciones de cada frente de explotación, comprende la demolición,
desmantelamiento y retiro de: (Edificaciones e instalaciones utilizadas como oficinas
temporales, Áreas de almacenamiento e infraestructura auxiliar relacionada con el
beneficio de los materiales, Áreas de almacenamiento de equipos, materiales e insumos,
áreas de casino, vestier y parqueaderos, talleres de mecánica y las áreas de
abastecimiento de combustible, sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas,
señalización temporal en los frentes de explotación, residuos sólidos (ordinarios,
reciclables, especiales y peligrosos).

En general se busca con esta actividad dejar las áreas limpias de cualquier tipo de
instalación y residuo sólido asociado con el fin de despejar el terreno ocupado y permitir la
ejecución de las actividades de reacondicionamiento del terreno, drenaje de aguas de
escorrentia y revegetalización para la recuperación de las áreas paisajísticamente.

El Plan post cierre contempla monitoreos físicos de agua y de aire, monitoreo del medio
biótico y cumplimiento del Plan de gestión de cierre social, por un plazo no menor a cinco
(5) años, después de ejecutado y desarrollado en su totalidad el Plan de Cierre final.

Adelantar en la fase de post cierre el monitoreo a procesos de erosión e inestabilidad del
área para generar alertas tempranas ante potenciales procesos de remoción en masa y
así determinar las acciones a desarrollar es un tiempo preciso y necesario para fijar la
sosteníbilidad con el tiempo de la zona y no se generen afectaciones futuras. Sin
embargo, es de advertir que Los términos serán revisados por la ANLA de manera
continua mediante los seguimientos de la actividad; así como a la culminación de los
cinco años propuestos, en razón a que la variabilidad de las condiciones ambientales
puede diferenciarse de las simuladas en los diferentes escenarios del proyecto minero.

En cuanto a los monitoreos físicos se plantean Monitoreo de calidad de agua de acuerdo
a los periodos climáticos más críticos en la región, para identificar posibles afectaciones y
proponer medidas para su control,, Monitoreo de calidad de aire se realizará durante los
primeros cinco (5) años (periodo de control inicial), para verificar que las condiciones de
calidad estén mejorando o las condiciones iniciales (antes del proyecto) no se estén
deteriorando. Los parámetros de análisis corresponderán a los utilizados durante la etapa
de operación para generar valores comparativos.

Los monitoreos que se plantean desde el medio físico de calidad de agua y de aire son
importante y necesarios pero se debe monitorear procesos de erosión e inestabilidad del
área para evitar procesos de remoción en masa para que se abarque plenamente las
acciones encaminadas a un monitoreo y seguimiento permanente.

Dentro del plan de cierre temporal a pesar de las actividades recolección y acopio de
residuos sólidos, abastecimiento de agua y supervisión y monitoreo periódico de los
sistemas de manejo de aguas residuales domésticas, se debe monitorear adicionalmente
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las condiciones morfometricas del terreno; en este sentido es necesario adelantar
topografías regulares e instalar instrumentación como inclinometros para de esta manera
contar con una alarma temprana ante cualquier contingencia que pueda presentarse.

En términos generales se establece que el Plan de cierre para la empresa está
plenamente cubierto y acorde con los usos del suelo del municipio de Mosquera.

Dentro de los ICAs anuales se debe entregar la información del volumen mes a mes de
estériles y RCD allegados frente por frente y en qué zona se ubicó. al  igual que los
monitoreos de topografía realizaos trimestral mente para poder determinar los cambios en
las geo formas del terreno.

De otra parte y de acuerdo a lo requerido como parte de la ficha de manejo PMEA-1.
Subprograma de revegetalización de áreas afectadas, la empresa deberá implementar
ensayos de adaptabilidad con especies arbóreas y arbustivas nativas, para la
recuperación de áreas intervenidas por la actividad minera.

6. OTRAS CONSIDERACIONES

Teniendo en cuenta que a través del Artículo Primero de la Resolución No. 0352 del 10 de
abril de 2014, se adoptó el Plan de Manejo Ambiental remitido en su momento a la
Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca - CAR; ( ... ) se debe modificar el
referido articulo en el sentido establecer un nuevo Plan de Manejo Ambiental para las
actividades mineras actuales, entendiéndose que el documento presentado con Radicado
No. 2015025316-1-000 del 14 de mayo de 2015 será el que en adelante rija como
instrumento de control ambiental para el área del contrato de concesión minera No. 1999.

De otra parte, dado que por medio del Artículo Tercero de la Resolución No. 0352 del 10
de abril de 2014, se impuso a la empresa INVERSIONES MONDONEDO S,A.S una serie
de medidas de manejo ambiental, las cuales sustituyeron en su totalidad las contenidas
en el Plan de Manejo Ambiental establecido; se debe modificar este articulado, ya que las
acciones fueron incorporadas en el documento presentado con Radicado No.
2015025318- 1-000 del 14 de mayo de 2015, el cual fue evaluado en el presente concepto
técnico.

Así las cosas, es necesario el acto administrativo que se derive del presente concepto
técnico reemplace en su totalidad lo dispuesto en la Resolución No. 0352 del 10 de abril
de 2014.

7. RESULTADO DE LA EVALUACIÓN

7. 1 Suficiencia de información.

Una vez revisados los documentos allegados por INVERSIONES MONDOÑEDO S.A.
mediante radicados No. 2015025318-1-000 del 14 de mayo de 2015, que sustenta la
solicitud de modificación del Plan de Manejo Ambiental establecida por la Resolución No.
0352 del 10 de abril de 2014, el Grupo Técnico Evaluador de la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales -ANLA, considera que la información suministrada por la Empresa
permite tomar una decisión frente a cada uno de los aspectos objeto de solicitud de
modificación.

7.2 Concepto de viabilidad ambiental.

Con base en el análisis completo e integral de la información aportada por la empresa, se
considera viable modificar el Plan de Manejo Ambiental establecido por Resolución No.
0352 del 10 de abril de 2014.

(...)
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W. CONSIDERACIONES JURÍDICAS Y MOTIVACIÓN DEL ACTO
ADMINISTRATIVO.

A. Generalidades.

La Constitución Política, en relación con la protección del medio ambiente,
contiene entre otras disposiciones, que es obligación del Estado y de las
personas, proteger las riquezas culturales y naturales de la Nación (Art. 8°),
corresponde al Estado organizar, dirigir y reglamentar la prestación de servicios de
saneamiento ambiental conforme a los principios de eficiencia, universalidad y
solidaridad (Art. 49), la propiedad privada tiene una función ecológica (Art. 58); es
deber de la persona y del ciudadano proteger los recursos culturales y naturales
del país y velar por la conservación de un ambiente sano (Art. 95).

El Artículo 79 de la Constitución Política establece, que todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano, y que es deber del Estado proteger la
diversidad e integridad del ambiente, conservar la áreas de especial importancia
ecológica y fomentar la educación para el logro de estos fines. De otra parte, el
artículo 80 de la misma Carta Política señala, que le corresponde al Estado
planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar
su desarrollo sostenible, su conservación, restauración o sustitución, previniendo y
controlando los factores de deterioro ambiental, imponiendo sanciones legales y
exigiendo la reparación de los daños causados, así mismo, cooperando con otras
naciones en la protección de los ecosistemas situados en las zonas fronterizas.

Que en relación con la responsabilidad en la conservación y defensa del ambiente
y el desarrollo de la actividad económica, el Articulo 333 de la Constitución
Política, prescribe que la actividad económica y la iniciativa privada son libres pero
"dentro de los límites del bien común", situación frente a la cual la Corte
Constitucional se ha pronunciado en el sentido de indicar que si bien las normas
ambientales, contenidas en los diferentes estatutos, respetan la libertad de la
actividad económica desarrollada por los particulares, no obstante les impone una
serie de limitaciones y condiciones a su ejercicio, cuya finalidad es hacer
compatibles el desarrollo económico sostenido en la necesidad de preservar y
mantener un ambiente sano.

En este sentido, el interés privado se encuentra subordinado al interés público o
social que exige la preservación del ambiente, de tal suerte que el particular debe
realizar su actividad económica en el marco establecido en la ley ambiental, los
reglamentos y las autorizaciones que debe obtener de la entidad responsable del
manejo del recurso o de su conservación, siendo el Estado a quien corresponde el
deber de prevención, control del deterioro ambiental, establecimiento de medidas
de mitigación de impactos, corrección y restauración de los elementos
ambientales, lo cual hace a través de diferentes mecanismos entre estos la
exigencia de licencias ambientales.

El artículo 209 de la Constitución Política establece que la función administrativa
está al servicio de los intereses generales y se desarrolla con fundamento en los
principios de igualdad, moralidad, eficacia, economía, celeridad, imparcialidad.

La Ley 99 de 1993, creó el Ministerio del Medio Ambiente, hoy Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, reordenó el sector público encargado de la
gestión y conservación del medio ambiente y los recursos naturales renovables y
organizó el Sistema Nacional Ambiental - SINA, como el conjunto de
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orientaciones, normas, actividades, recursos, programas e instituciones que
permiten poner en marcha los principios generales ambientales.

Debe señalarse que el desarrollo sostenible es entendido a la luz de lo establecido
en el artículo 30 de la ley 99 de 1993, como aquel que debe conducir al
crecimiento económico, a la elevación de la calidad de la vida y al bienestar social,
sin agotar la base de recursos naturales renovables en que se sustenta, ni
deteriorar el medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo
para la satisfacción de sus propias necesidades.

Por otro lado, el Artículo 49 de la precitada Ley, determina la obligatoriedad de la
licencia ambiental, con respecto a la ejecución de obras, o el establecimiento de
industrias o el desarrollo de cualquier actividad, que de acuerdo con la Ley y los
reglamentos, puedan producir un deterioro grave a los recursos naturales
renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones considerables o
notorias al paisaje.

Así mismo, el artículo 50 ibídem, define la licencia ambiental como la autorización
que otorga la autoridad ambiental competente para el desarrollo o ejecución de
una obra o actividad, para lo cual sujeta al beneficiario de ésta, al cumplimiento de
las obligaciones, con el fin de prevenir, mitigar, corregir, compensar y manejar los
posibles efectos ambientales que la obra o actividad pueda ocasionar al medio
ambiente.

Que el Gobierno Nacional mediante Decreto 1076 del 26 de mayo de 2014,
expidió el Decreto único Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible", el cual en su Libro 2, Parte 2 Título II, Capítulo 3, denominado
"Gestión Ambiental", integró lo relativo a las 'Licencias Ambientales" y en su
Artículo 2.2.2.3.1.3, define la Licencia Ambiental en los siguientes términos:

"Concepto y alcance de la licencia ambiental. La licencia ambiental, es la
autorización que otorga la autoridad ambiental competente para la ejecución de
un proyecto, obra o actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos,
pueda producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio
ambiente o introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje; la cual
sujeta al beneficiario de esta, al cumplimiento de los requisitos, términos,
condiciones y obligaciones que la misma establezca en relación con la
prevención, mitigación, corrección, compensación y manejo de los efectos
ambientales del proyecto, obra o actividad autorizada.

La licencia ambiental llevará implícitos todos los permisos, autorizaciones y/o
concesiones para el uso, aprovechamiento y/o afectación de los recursos
naturales renovables, que sean necesarios por el tiempo de vida útil del
proyecto, obra o actividad.

El uso aprovechamiento y/o afectación de los recursos naturales renovables,
deberán ser claramente identificados en el respectivo estudio de impacto
ambiental.

La licencia ambiental deberá obtenerse previamente a la iniciación del proyecto,
obra o actividad. Ningún proyecto, obra o actividad requerirá más de una
licencia ambiental.

Parágrafo. Corporaciones Autónomas Regionales y demás autoridades
ambientales no podrán otorgar concesiones o autorizaciones cuando estos
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formen parte de un proyecto ambiental sea de competencia privativa la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA)."

En este sentido, el artículo 22.2.3.1.1 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2014,
sobre Definiciones, define el Plan de Manejo Ambiental en los siguientes términos:

"Es el conjunto detallado de medidas y actividades que producto de una
evaluación ambiental, están orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar
los impactos y efectos ambientales debidamente identificados, que se causen por
el desarrollo de un proyecto, obra o actividad. Incluye los planes de seguimiento,
monitoreo, contingencia y abandono según la naturaleza del proyecto, obra o
actividad.

El Plan de Manejo Ambiental podrá hacer parte del Estudio de Impacto Ambiental
o como instrumento de manejo y control para proyectos obras o actividades que
se encuentran amparados en un régimen de transición"

De forma tal, que la razón de ser de los instrumentos de control y manejo
ambiental es la protección de los derechos individuales y colectivos,
correspondiéndole a las autoridades públicas velar por estos derechos, en
particular cuando el riesgo de su vulneración aumenta debido al desarrollo de
actividades que generan impactos negativos; en este sentido, el Estado, a través
de la autoridad ambiental, se ocupa de prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental.

Que el Artículo 2.2.2.3.8.9 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, dispone:
"Para los proyectos, obras o actividades que cuenten con Plan de Manejo
Ambiental como instrumento de manejo y control establecido por la autoridad
ambiental, les serán aplicables las mismas reglas generales previstas para las
Licencias Ambientales en el presente titulo'. ( ... )"

B. Sobre los Permisos, Concesiones y Autorizaciones ambientales para el
uso y aprovechamiento de recursos naturales.

En cuanto a la integración de permisos, concesiones y autorizaciones ambientales
con ocasión de la modificación del Plan de Manejo Ambiental del proyecto minero,
es relevante citar el contenido el Parágrafo Segundo del Artículo 2.2.2.3.11.1 del
Decreto 1076 de 2015, el cual dispuso:

"Parágrafo Segundo: Los titulares de Planes de manejo Ambiental podrán solicitar
la modificación de este instrumento ante la autoridad ambiental competente con el
fin de incluir los permisos, autorizaciones y/o concesiones para el uso,
aprovechamiento y/o afectación de los recursos naturales renovables, que sean
necesarios para el proyecto, obra o actividad. En este caso, los permisos,
autorizaciones y/o concesiones para el uso, aprovechamiento y/o afectación de los
recursos naturales renovables serán incluidos dentro del Plan de Manejo
Ambiental y su vigencia iniciará a partir del vencimiento de los permisos que se
encuentran vigentes."

Teniendo en cuenta lo antes anotado, la empresa INVERSIONES MONDOÑEDO
SAS., como titular del Plan de Manejo Ambiental objeto de modificación, solicitó la
integración de permisos, concesiones y autorizaciones ambientales para el uso y
aprovechamiento de recursos a fin de que los mismos fueran evaluados y una vez

'Corresponde a las Secciones 7' y 8', esto es, Artículos 2.2.2,3.71. al 2.2.2.3.8.9 del Decreto 1076 de 2015.
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aprobados por la autoridad ambiental, sean incluidos en el Plan de Manejo
Ambiental del Proyecto Minero.

Es importante aclarar que siendo el Plan de Manejo Ambiental el instrumento de
manejo y control que regula la actividad minera, el mismo contiene las medidas
para mitigar, corregir, compensar y prevenir impactos ambientales con ocasión del
desarrollo del proyecto minero, la norma mencionada con anterioridad, establece
que se dará aplicación a las mismas reglas generales establecidas para las
Licencias Ambientales. Bajo este entendido, aquellos permisos, concesiones y
autorizaciones que sean requeridos con posterioridad a la expedición del presente
acto administrativo dará lugar a la modificación del Plan de Manejo Ambiental del
proyecto, conforme a las causales de modificación previstas en el Artículo
2.12.3.7.1 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 y el procedimiento previsto
en el Artículo 2.2.2.3.8.1.

Teniendo en cuenta la información que fue analizada, con objeto de la presente
modificación del Plan de Manejo Ambiental del proyecto minero, a continuación se
realiza un análisis jurídico en relación con los permisos, concesiones y/o
autorizaciones ambientales.

1. Consideraciones Jurídicas sobre el uso de las a g uas lluvias.

Las aguas de las cuales el proyecto minero hará uso, son aguas lluvias que por
efecto de escorrentfa superficial discurren y terminan en sedimentadores y/o
reservorios para su posterior uso en el actividades tales como control de material
particulado y riego de áreas en rehabilitación del proyecto minero, la naturaleza
jurídica de las aguas lluvias responde a aquellas de uso público, en los términos
del Literal f del Artículo 2.2.3.2.2.2. del Decreto 1076 del 2015.

El Artículo 2.2.3.2.16.1 de la norma citada, establece que sin perjuicio del dominio
público de las aguas lluvias, y sin que pierdan tal carácter, el dueño, poseedor o
tenedor de un predio puede servirse sin necesidad de concesión de las
aguas lluvias que caigan o se recojan en este, mientras por este discurren.

El artículo subsiguiente 2.2.3.2.16.3 establece que la construcción de obras para
almacenar conservar y conducir aguas lluvias se pódrá adelantar siempre y
cuando no se causen perjuicios a terceros.

De acuerdo a las normas citadas la empresa INVERSIONES MONDOÑEDO SAS.,
hará uso de aguas lluvias, las que luego de un tratamiento primario de
sedimentación, serán utilizadas en actividades de riego de vías y áreas de
rehabilitación al interior del proyecto minero, actividades, que como ya quedó
visto, no son consideradas por la ley dentro de aquellas que requieren de
Concesión.

2. Consideraciones Jurídicas sobre el Permiso de Vertimientos.

Frente a las disposiciones relacionadas con los usos del recurso hídrico y los
vertimientos al agua, al suelo y a los alcantarillados, el referido Decreto 1076 del
26 de mayo de 2015, entre otras cosas, dispuso lo siguiente:

Artículo 2.2.3.3.5.1. Requerimiento de permiso de vertimiento. Toda persona
natural o jurídica cuya actividad o servicio genere vertimientos a las aguas
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superficiales, marinas, o al suelo, deberá solicitar y tramitar ante la autoridad
ambiental competente, el respectivo permiso de vertimientos.(...)

Ahora bien, en la Resolución N° 1207 del 2014, del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible - MADS, sobre el uso de las aguas tratadas, con relación al
permiso de los vertimientos entre otras cosas, dispone que:

'Artículo 4°. De los vertimientos. En caso que el uso del agua residual tratada dé
lugar a la modificación del Permiso de Vertimientos, deberá adelantarse el trámite
correspondiente ante la Autoridad Ambiental competente.

Si la totalidad de las aguas residuales tratadas se entregan para reúso no se
requerirá permiso de vertimiento por parte del Usuario Generador y no habrá lugar
al pago de la correspondiente Tasa Retributiva por la utilización directa e indirecta
del agua como receptor de los vertimientos puntuales. En caso contrario sí la
entrega es parcial, deberá ajustarse el cobro conforme a la modificación del
Permiso de Vertimientos." (Subrayado fuera del Texto).

Conforme lo señalado en el Concepto Técnico No. 4504 de 2015 "Las aguas de
escorrentía superficial que hacen tránsito por las diferentes zonas del proyecto
minero, terminan depositadas en espacios físicos que además de acumular/as,
facilitan un tratamiento primario (sedimentadores o reses'vorios)". Adicionalmente
se señala que las aguas una vez tratadas serán utilizadas en riego de vías para el
control de material particulado y el riego de zonas en rehabilitación.

De acuerdo a lo establecido en el articulo 4 de la Resolución N° 1207 del 25 de
julio de 2014 del MADS "Por la cual se adoptan disposiciones relacionadas con el
uso de aguas residuales tratadas", no es necesario contar con permiso de
vertimientos, pues la totalidad de las aguas residuales tratadas serán reusadas.
Por esta razón, en la parte resolutiva del presente acto administrativo se señalará
así, imponiendo las obligaciones aplicables para dar cumplimiento a la norma
ambiental antes referida.

3. Consideraciones Jurídicas sobre la Autorización de Aprovechamiento
Forestal.

Sobre la información que aportó la empresa INVERSIONES MONDOÑEDO SAS.,
para el trámite de la Autorización de Aprovechamiento Forestal, el Concepto
Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de 2015, establece: "Para la autorización
del aprovechamiento forestal, se identificaron 4 familias y 4 especies en un total de
120 individuos de los cuales las especies más abundantes son Eucalyptus
globulus con 101 individuos, seguido de Acacia melanoxylun (9 individuos) y
Sauce Salix humboldtiana Wild con igual número (9) y completando con 1 Pino
ciprés Cupressus lusitánica Mill".

Teniendo en cuenta lo anterior, es necesario hacer referencia al contenido del
Articulo 2.2.1.1.2.1 del Decreto 1076 de 2015, el cual establece que en cuanto a
las normas que regulan el uso y aprovechamiento de flora silvestre, su objeto está
orientado a regular las actividades de la administración pública y de los
particulares respecto al uso, manejo, aprovechamiento y conservación de los
bosques y la flora silvestre con el fin de lograr un desarrollo sostenible.
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De otra parte, en cuanto a los aprovechamientos forestales únicos, el Articulo
2.2.1.1.5.6 del Decreto No. 1076 del 2015, establece que los aprovechamientos
Forestales Únicos de bosques naturales ubicados en terrenos de dominio
privado se adquieren mediante Autorización.

Así las cosas, dentro de las actividades que se autorizan mediante el presente
acto administrativo se encuentran contempladas aquellas que implican el
aprovechamiento forestal de especies silvestres o que constituyen bosque natural,
pues son éstas especies sobre las cuales la norma exige la autorización
correspondiente para su aprovechamiento.

Sin embargo, en cuanto a las especies forestales exóticas, a las cuales hace
referencia el Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de 2015, y que no
son objeto de autorización de aprovechamiento forestal, es importante resaltar que
en virtud del principio de eficacia, y atendiendo la naturaleza y alcance del Plan de
Manejo Ambiental como instrumento de gestión ambiental, así como la
integralidad de las acciones que deben asistir toda actuación administrativa en
materia ambiental, mediante el presente acto administrativo se autorizarán las
actividades de tala y aprovechamiento de 111 árboles de las especies Eucalyptus
globulus (101 individuos); Acacia melanoxylun (9 individuos) y Pino ciprés
Cupressus lusitánica Mill (1 individuo), en los términos y condiciones técnicas que
se acogen mediante la presente resolución, sin perjuicio de las medidas y
acciones ambientales que se impongan a la empresa para el correcto desarrollo
de tales actividades.

C. En cuanto a las actividades relacionadas con el Plan de Cierre.

El Concepto Técnico No. 4504 del 02 de septiembre de 2015, establece para las
actividades del Plan de Cierre Minero, dos propuestas para la reconformación y
rehabilitación de áreas intervenidas de la siguiente manera:

"En cuanto al Plan de cierre final la empresa tuvo en cuenta además de la finalización de
las etapas de explotación en cada frente minero, la conformación geomorfológica del
material estéril y RCD en las zonas definidas como retrollenado, una etapa final que
considera para el cierre definitivo de la cantera y continuar con la disposición de Residuos
de Construcción y Demolición (RCD) provenientes de terceros, con el fin de completar la
capacidad de almacenamiento de las zonas de retrollenado (etapas inicial e intermedia)
con un volumen mayor al dispuesto y extendiendo esta actividad de recon formación hasta
el año 2039. ( ... )

La empresa describió los criterios que se plantean durante la labor de cierre final del
proyecto minero como el Diseño geomorfológico final para el uso de la tierra, donde se
tuvo en cuenta que el volumen de material estéril generado en las etapas de explotación
no completaría la capacidad de almacenamiento de las zonas de retrollenado como se
había mencionado al inicio del plan progresivo, proponen en la etapa intermedia y la etapa
final, continuar esta labor a través de la recepción y disposición de Residuos de
Demolición y Construcción (RDC) de terceros, con el fin de realizar la recon formación final
del terreno definitiva".

Sobre este particular, es importante aclarar que la finalidad y objetivo de autorizar
las actividades propuestas por la empresa INVERSIONES MONDOÑEDO SAS.,
para la reconformación geomorfológica de áreas intervenidas por la minería con el
uso de Residuos de Construcción y Demolición RCD provenientes de terceros, no
debe ser otro que el de establecer para la fase final de proyecto minero medidas
ambientales que permitan la recuperación y restauración del área afectada
ambientalmente.
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Los materiales con los cuales se van a ejecutar las actividades propias de
reconformación de la zona minera afectada, como ya quedo visto, pueden ser
Residuos de Construcción y Demolición RCD, sin embargo, es importante aclarar
que las medidas de manejo ambiental impuestas a la empresa para esta actividad
no implican que se esté autorizando por parte de la autoridad ambiental el
funcionamiento o establecimiento de escombreras, pues no es esta la naturaleza
de las medidas de manejo ambiental que se establecen en el Plan de Manejo
Ambiental establecido a la empresa, y adicionalmente son las autoridades
municipales y distritales las competentes para el efecto.

Lo anterior tiene sustento normativo en el Decreto 838 de 2005, Decreto 2981 de
2013 y la Resolución 541 de 1994, en las cuales se establece de manera precisa
la competencia de los municipios para reglamentar actividades relacionadas con el
manejo y establecimiento de escombreras y las actividades de cargue, transporte,
recuperación y aprovechamiento y disposición final de residuos sólidos, las cuales
difieren por su naturaleza, de las actividades de manejo ambiental que se
autorizan mediante el presente acto administrativo.

Que en mérito de lo expuesto la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -
ANLA,

RESUELVE

ARTÍCULO PRIMERO.- Modificar la Resolución No. 0352 del 10 de abril de 2014,
por la cual se estableció un Plan de Manejo Ambiental para el desarrollo de
Proyecto de explotación de un yacimiento de materiales de construcción,
correspondiente al Contrato de Concesión No. 1999, en jurisdicción del municipio
de Mosquera, vereda Balsillas en el Departamento de Cundinamarca, en el
sentido de aprobar su actualización conforme el Radicado 2015025318-1-000 del
14 de mayo de 2015, en los términos y condiciones que se describen a
continuación, así como incluir los permisos, concesiones y autorizaciones
necesarios para el desarrollo del proyecto, tal como se establecerá en los artículos
subsiguientes.

1- Sistema de explotación de materiales de construcción a cielo abierto,
implementando el método de bancos descendentes con la utilización de
explosivos como elemento de precorte (siempre y cuando las condiciones
técnicas así lo requieran), basado en una minería de banqueo con avance
unidireccional, siguiendo la secuencia expuesta en cuatro etapas, en el anexo
2.1 del capítulo 2 planos 12 a 15 del documento radicado No. 2015025318-1-
000 del 14 de mayo de 2015, teniendo aplicabilidad dentro de las siguientes
rangos y coordenadas:

Coordenadas Etapa 1, frentes, 1, 2 y 3
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Coordenadas Etapa 1, frentes 4 y 5
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Coordenadas Etapa 2, frentes 1, 2 y 3

Coordenadas Etapa 2, frente 5
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Coordenadas Etapa 4, frentes 1, 2 y 3

2- Autorizar a la empresa INVERSIONES MONDOÑEDO SAS., las obras y
actividades necesarias para el aumento de los volúmenes de explotación,
hasta un máximo de 2323.657 m 3 en el año 2.023, siendo 1765.380 m 3 , la
producción promedio, siguiendo el método propuesto de explotación en bancos
descendentes, conforme los diseños y secuencias de extracción presentados.

2.1. No autorizar las siguientes actividades en desarrollo de las actividades de
explotación:

2.1.1. El almacenamiento ni construcción de polvorines.
2.1.2. La construcción del reservorio de almacenamiento de agua denominada D7.

ARTÍCULO SEGUNDO.- Aprobar las siguientes fichas de manejo ambiental,
correspondientes al Plan de Manejo Ambiental actualizado para las actividades
mineras de explotación de materiales de construcción, presentado a esta
Autoridad mediante Radicado No. 2015025318-1-000 del 14 de mayo de 2015
para el área del contrato de concesión minera No. 1999, las cuales reemplazan en
su totalidad las establecidas en la Resolución No. 0352 del 10 de abril de 2014:
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1. Fichas del Plan de Manejo Ambiental

Programa	No. ficha Código	Subprograma
Ficha 1	PMSE- 1	Subprograma cantidad

de	suelo	orgánico,
estéril	removido	y
programación anual

PROGRAMAS DE MANEJO DEL Ficha 2	PMSE- 2 Subprograma de
RECURSO SUELO, ESTÉRILES	 definición de sitios para
Y ESCOMBROS	 disposición de suelo

orgánico y estériles

Ficha 3 PMSE- 3 Subprograma de
manejo de taludes y
control de erosión

Ficha 4	PMRH- 1 Subprograma	de
manejo	de	aguas

PROGRAMA DE MANEJO DE	 residuales domésticas
RECURSO HIDRICO Y OBRAS
DE CONTROL DE EROSIÓN Ficha 5 PMRH- 2 Subprograma de

manejo de aguas de
escorrentla

Ficha 6	PMRA-1	Subprograma	de
manejo y control de

PROGRAMA DE MANEJO DE	 gases y partículas
RECURSO AIRE Ficha 7	PMRA-2	Subprograma	de

manejo y control de
ruido.

PROGRAMA DE MANEJO DE	Ficha 6	PMR- 1	Subprograma	de
RESIDUOS SÓLIDOS	 manejo de residuos

Sólidos.

Ficha 9	PMCS-1	Subprograma	de
PROGRAMA DE MANEJO DE	 manejo de combustibles
COMBUSTIBLES Y	 y sustancias químicas
SUSTANCIAS QUÍMICAS Ficha 10	PMCS-2	Subprograma	de

manejo de explosivos

PROGRAMA DE MANEJO DE	Ficha 11	PMFL-1	Subprograma remoción
FLORA	 de cobertura vegetal y

descapote

PROGRAMA DE PROTECCIÓN Ficha 12	PPCE-1	Subprograma	de
Y CONSERVACIÓN DE	 protección	y
ESPECIES VEGETALES Y	 conservación	de
FAUNISTICAS CON ALGÚN	 especies vegetales y
GRADO DE AMENAZA	 faunisticas con algún

grado de amenaza.

PROGRAMA Y PROTOCOLO	Ficha 13 PPMS-1	Subprograma	de
DE MANEJO Y SALVAMENTO	 protocolos para el
DE ESPECIES DE FAUNA	 manejo de salvamento

de especies de fauna.

PROGRAMA PARA EL	Ficha 14 PMEA-1	Subprograma	de
DESARROLLO Y FOMENTO DE	 revegetalización	de
ECOSISTEMAS	 áreas afectadas.
AFECTABLES POR EL
PROYECTO

Ficha 15	PCMB-1	Subprograma	de
PROGRAMA DE	 compensación	por
COMPENSACIÓN PARA EL	 aprovechamiento
MEDIO GlÓTICO	 forestal, pérdida de

biodiversidad	y
afectación paisajística.
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Programa	No. ficha Código	Subprograma

Ficha 16	PMMS- 1 Subprograma	de
información	y
participación
comunitaria

Ficha 17 PMMS-2 Subprograma de
capacitación, educación
y concientización a la
comunidad de las zonas
de	influencia	del
proyecto.

Ficha 18	PMMS- 3 Subprograma	de
educación y
capacitación al personal
vinculado al proyecto

	

PROGRAMA DE MANEJO DEL Ficha 19 PMMS- 4 Subprograma	de
MEDIO SOCIOECONÓMICO	 afectadala

Ficha 20 PMMS- 5 Subprograma de apoyo
a la capacidad de
gestión institucional y
desarrollo	de
comunidades

Ficha 21 PMMS- 6 Subprograma de
compra de bienes y
servicios.

Ficha 22 PMMS- 7 Subprograma de
afectación a terceros o
infraestructura

Ficha 23

	

	PMMS-8 Subprogramade
compensación social.

2. Fichas del Programa de Seguimiento y Monitoreo

3. Plan de Emergencia y el Plan de Cierre. Aprobar el Plan de Emergencia y el
Plan de Cierre, presentados mediante radicado No. 2015025318-1-000 del 14 de
mayo de 2015.

ARTÍCULO TERCERO.- INVERSIONES MONSOÑEDO S. A. S., deberá
presentar en un término no mayor a tres (3) meses, contados a partir de la fecha
de ejecutoria del presente acto administrativo, un documento donde se consoliden
las fichas de Manejo, Seguimiento y Monitoreo aprobadas, debidamente ajustadas
en los términos que a continuación se señalan:
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1. En cuanto a las fichas del Plan de Manejo Ambiental.

1.1. Ficha de Manejo PMSE- 2 Subprograma de definición de sitios para
disposición de suelo orgánico y estériles. Establecer dentro de las medidas a
ser implementadas como parte de la presente ficha, lo siguiente:

a. Todo el suelo que sea removido como parte de las actividades mineras
desarrolladas, deberá ser dispuesto directamente sobre las áreas que se
encuentren disponibles para su recuperación o acopio para su posterior uso,
exclusivamente al interior del proyecto minero.

b. Mantener de forma permanente, con base en los resultados del monitoreo
químico, físico y biológico, condiciones de fertilidad adecuadas, aplicando
fertilizantes microbiológicos y orgánicos, junto con semillas de especies nativas,
para garantizar dichas condiciones.

c. No solamente se debe recuperar el suelo de las áreas que serán objeto de
intervención por extracción minera, sino que también se debe recuperar el suelo
de las áreas que serán utilizadas como depósitos de estériles, vías de acceso
internas y las áreas de infraestructura auxiliar.

1.2. Ficha de Manejo PMSE- 3 Subprograma de manejo de taludes y control
de erosión.

a. Especificar los indicadores de seguimiento de la medida, los cuales deben ser
cualificables y cuantificables en el tiempo.

1.3. Ficha de Manejo PMRH- 2 Subprograma de manejo de aguas de
escorrentía. Establecer dentro de las medidas a ser implementadas como parte
de la presente ficha, lo siguiente:

a. Presentar en cada ICA lo realizado en el último año en cuanto a construcción de
las obras para el manejo de aguas de escorrentía y lo que se ejecutará en el
siguiente año,

1.4. Ficha de Manejo PMR- 1 Subprograma de manejo de residuos Sólidos.
Establecer dentro de las medidas a ser implementadas como parte de la presente
ficha, lo siguiente:

a. Presentar un protocolo de manejo de los residuos sólidos que incluya
actividades de recolección segura, acopio, manipulación y limpieza, entre otros.

b. Presentar una relación de las empresas especializadas encargadas del manejo,
recolección y/o disposición final los residuos sólidos, incluyendo las frecuencias de
recolección y rutas de evacuación.

c. Remitir copias de las licencias ambientales o demás autorizaciones emitidas por
la Autoridad Ambiental competente de las empresas especializadas, para el
manejo y disposición final de los residuos. Dichas copias deben ser remitidas en
todos los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA).

d. En caso que durante la operación minera, una o varias de las empresas
especializadas en el manejo de los residuos cambie, se debe informar
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inmediatamente a la ANLA, remitiendo copia de la licencia ambiental o demás
autorizaciones emitidas por la Autoridad Ambiental competente.

e. Todos los residuos sólidos generados en el proyecto minero, incluidos los
residuos metálicos, chatarra, maquinaria y vehículos en desuso, repuestos de
maquinaria y vehiculares, madera, plástico en general, filtros de aceite y de aire,
llantas usadas, y demás, deben ser acopiados sin entrar en contacto directo con el
suelo y deben estar protegidos de la intemperie (sol y lluvia). Así mismo, se debe
procurar acondicionar sitios de acopio temporal en los cuales se concentren la
mayor parte de los residuos sólidos, con el fin de evitar la dispersión de los
mismos.

f. Para la disposición de llantas usadas debe darse cumplimiento a lo establecido
en la Resolución No. 1457 de 29 de julio de 2011 del antes Ministerio de Ambiente
Vivienda y Desarrollo Territorial, garantizando su gestión ambiental adecuada.

f. Presentar, en los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA), un balance de
residuos sólidos del periodo reportado, indicando el volumen (m3) o peso (Kg) de
los residuos sólidos generados, acopiados y dispuestos finalmente o entregados a
terceros, y así mismo relacionar la fuente generadora, el tipo de material de
acuerdo al origen y la clase de disposición o uso final otorgado.

g. Cuando los residuos sólidos sean entregados a un tercero, sea empresa de
reciclaje, comunidad o empresa especializada en su manejo y disposición final,
deben remitir copia de los registros o certificados de entrega, indicando el destino,
manejo y volumen (m3) o peso (Kg) entregado.

h. Para el manejo y disposición final de los residuos orgánicos que sean utilizados
para la elaboración de abonos (compost, lombricultivo y demás), vincular a las
comunidades del área de influencia indirecta, con el fin de generar integración
social en torno al concepto del manejo residuos y así mismo que las comunidades
puedan implementarlos en sus localidades.

i. Vincular a las comunidades del área de influencia en los procesos de reciclaje
del material apto para tal fin, que sea generado en el proyecto minero, procurando
capacitarlos en alternativas productivas del material reciclable.

j. Garantizar la gestión y manejo integral de los residuos o desechos peligrosos
que genera de conformidad con el Artículo 2.2.6.1.3.1 del Decreto 1076 de 2015.

1.5. Ficha de Manejo PMCS-1 Subprograma de manejo de combustibles y
sustancias químicas. Establecer dentro de las medidas a ser implementadas
como parte de la presente ficha, lo siguiente:

a. Para las áreas destinadas al mantenimiento de equipos y maquinarias, y de
abastecimiento de combustible, grasas y aceites, se debe contar con aislamiento
del suelo y de la intemperie, y garantizar la conducción de aguas residuales
industriales, junto con su tratamiento y disposición final.

1.6. Ficha de Manejo PMEA-1. Subprograma de revegetalización de áreas
afectadas.

a. Incluir como parte de las actividades a desarrollar en el presente subprograma,
la implementación de ensayos de adaptabilidad con especies arbóreas y
arbustivas nativas, sobre las áreas objeto de restauración.



Resolución No.	1 1 7 1	de	21 SEP 2015 Hoja No. 67

"Por la cual se modifica un Plan de Manejo Ambiental"

1.7. Ficha de Manejo PCMB-1. Subprograma de compensación por
aprovechamiento forestal, pérdida de biodiversidad y afectación paisajística.

a. Incluir como parte de las actividades a desarrollar, medida de compensación
adicional a las propuestas, por el impacto identificado como cambio de uso del
suelo, consistente en el establecimiento y mantenimiento a tres (3) años de una
reforestación protectora con especies nativas, en una superficie igual a la
intervenida y que presenta cobertura no leñosa (32,5 ha). La medida se deberá
ejecutar en áreas de protección de cuencas hidrográficas abastecedoras de las
fuentes hídricas aledañas al proyecto a una densidad de siembra no menor a 625
árboles/ ha.

b. Remitir a esta Autoridad ambiental para su respectivo análisis y evaluación, en
un término no mayor a un (1) año, contado a partir de la fecha de ejecutoria del
presente acto administrativo, el Plan de Compensación Forestal, la cual deberá
ser previamente concertada con la Corporación Autónoma Regional de
Cundinamarca - CAR.

e. Dicho Plan de Compensación Forestal deberá contener como mínimo la
siguiente información:

Planos a escala 1:5.000 o más detallada según sea el caso, tanto en físico
como digital editable (cad o shape file "gis"), debidamente georreferenciados y
delimitando las zonas donde serán realizadas las actividades compensatorias.

u. Especies nativas a utilizar, indicando familia, nombre común y nombre
científico.

iii. Sistema y densidad de siembra.

iv. Plan de mantenimiento que incluya: visita técnica, limpieza, plateo, control de
plagas y reposición, índices de mortalidad, protección contra incendios
forestales y aislamiento de las áreas. Se deberá garantizar un porcentaje de
supervivencia superior al 90% de los individuos plantados y llevarse a cabo
durante mínimo 3 años, posterior al año de siembra.

y . Documento de declaratoria en alguna de las categorías de protección legal
establecidas, del área a reforestar. En caso de no ser posible adelantar las
actividades de compensación en estas áreas, deberán presentarse actas de
acuerdo con los propietarios de los predios a reforestar, donde se establezca
que las plantaciones tendrán un carácter protector y se definan los
compromisos y mecanismos mediante los cuales se garantizará la permanencia
de la reforestación. De ser posible promover la creación de reservas de la
sociedad civil a fin de garantizar el efecto protector de la compensación.

vi. Cronograma de ejecución, donde se detallen las diferentes actividades de
establecimiento y mantenimiento de los individuos a ser plantados.

1.8. Ficha de Manejo PPMS -1 Subprograma de información y capacitación,
comunitaria.

a. Adelantar, antes del inicio de las actividades aprobadas en la presente
modificación, la socialización de las medidas y obligaciones contenidas en el
presente Acto Administrativo. Esta socialización debe dirigirse a las autoridades
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municipales, organizaciones sociales, incluidas las Juntas de Acción Comunal y
comunidad en general, Debe hacerse énfasis en el alcance del proyecto y los
programas del Plan de Manejo Ambiental.

b. Cada dos (2) años se realizará una reunión con las comunidades para entregar
información sobre los avances del Plan de Gestión Social y exponer el grado de
eficacia de los programas, medir la calidad en el cumplimiento de objetivos, los
resultados obtenidos y generar conclusiones y correcciones para la continuidad de
los mismos o la elaboración de nuevos programas.

1.9. Ficha de Manejo PPMS -2 Subprograma de capacitación, educación y
concientización a la comunidad de las zonas de influencia del proyecto.
Establecer dentro de las medidas a ser implementadas como parte de la presente
ficha, lo siguiente:

a. Las temáticas a tratar en el presente programa deben ser definidas a partir de la
identificación de problemas ambientales existentes en la comunidad, y debe
cobijar acciones para implementar y desarrollar programas en torno a las medidas
de solución de éstos.

b. Identificar y apoyar los procesos de educación ambiental que se adelantan en el
área de influencia del proyecto - PRAES o PROCEDAS.

1.10. Ficha de Manejo PPMS -4 Subprograma de reubicación de la población
afectada. Establecer dentro de las medidas a ser implementadas como parte de la
presente ficha, lo siguiente:

a. Adelantar, en un término no mayor a seis (6) meses, la reubicación de la familia
del Señor Vicente Jiménez.

b. El término de seis (6) meses para la reubicación de la familia del Señor Vicente
Jiménez, se cuenta a partir de la fecha de ejecutoria del presente acto
administrativo.

1.11. Ficha de Manejo PPMS-5 Subprograma de apoyo a la capacidad de
gestión institucional y desarrollo de comunidades. Establecer dentro de las
medidas a ser implementadas como parte de la presente ficha, lo siguiente:

a. Incentivar y apoyar la suscripción de convenios que sean necesarios para la
formulación y/o ejecución de iniciativas o proyectos productivos que beneficien a la
comunidad del Área de Influencia Directa local del proyecto.

b. Identificar proyectos estratégicos que sean adelantados por el municipio
enmarcados en los Planes de desarrollo y/o planes de ordenamiento territorial en
los cuales la empresa pueda apoyar o gestionar la consecución de recursos de
manera conjunta en tales iniciativas o proyectos dirigidos al beneficio de la
comunidad.

1.12. Ficha de Manejo PMMS-8 Subprograma de compensación social.
Establecer dentro de las medidas a ser implementadas como parte de la presente
ficha, lo siguiente:

a. Adelantar en conjunto con la Administración Municipal, las acciones que se
consideren necesarias a fin de ejecutar el mantenimiento periódico de las vías
veredales de El Laurel, Balsillas, El Pencal.
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b. Coordinar con la administración municipal a la luz del Plan de Desarrollo y el
Esquema de Ordenamiento Territorial, con el fin de realizar un trabajo de equipo
con la comunidad, las organizaciones sociales y la administración municipal.

c. Definir los criterios para la priorización para la creación de convenios de
cofinanciación yio aprobación de iniciativas comunitarias. Esta priorización, debe
estar basada en relación de cobertura - beneficio, que contribuyan al mejoramiento
de la calidad de vida de la población.

2. En cuanto a las fichas del Plan de Monitoreo y Seguimiento.

2.1 Ficha PSM 1 Programas de manejo del recurso suelo, estériles y
escombros. Establecer dentro de las medidas a ser implementadas como parte
de la presente ficha, lo siguiente:

a. Georreferenciar los sitios de ubicación de la instrumentación geotécnica y
justificación del número y localización.

b. Con respecto al suelo: Monitorear los componentes químicos (estudio de las
características y propiedades químicas del suelo que involucren la determinación y
cuantificación de los nutrientes, fertilidad y elementos mayores, menores y trazas
orgánicas e inorgánicas), físicos (parámetros relacionados con las fases de
formación del suelo y desarrollo del perfil, incluyendo textura, estructura,
granulometría, mineralogía y capacidad de retención de humedad) y biológicos
(procesos de micorrización, aislamiento de rizobios, conteo de microorganismos
denitrificantes, nitrificantes, fijadores de nitrógeno libres, hongos y fauna edáfica).

c. Este monitoreo deberá realizarse en los suelos antes de ser removidos, de
acuerdo al plan minero, durante su almacenamiento o acopio, y una vez sean
dispuestos finalmente en áreas de recuperación o rehabilitación.

d. La periodicidad de muestreo para las áreas que serán removidas, será previo al
desarrollo de la respectiva actividad de retiro, mientras que para el acopio de
suelos y del suelo en áreas de recuperación será anual.

e. El número y ubicación de los sitios de muestreo de suelos, así como de las
muestras, deberá ser estadística mente representativo.

f. La información debe presentarse de acuerdo con los estándares vigentes para
obtención, procesamiento y presentación de información de campo establecidos
por el IGAC.

g. Los resultados del monitoreo de suelos deben ser remitidos a la ANLA en los
Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA).

2.2. Ficha PSM 3 Programa de manejo de recurso hídrico y obras de control
de erosión. Establecer dentro de las medidas a ser implementadas como parte de
la presente ficha, lo siguiente:

a. Sobre el monitoreo del Subprograma manejo de aguas de escorrentía:
Monitorear como mínimo cada tres (3) meses los desarenadores de cada
uno de los frentes de explotación y el rio Balsillas aguas arriba y aguas
abajo del proyecto, con base en los siguientes parámetros: (In situ: pH,
temperatura, caudal, oxígeno disuelto, conductividad eléctrica) (En
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laboratorio: cloruros, turbiedad, alcalinidad, DBO, DQO, dureza total,
fenoles, grasas y aceites, sólidos suspendidos y totales). Adicionalmente,
se debe monitorear coliformes totales y fecales, y cumplir con los
parámetros establecido en el artículo 7 de la resolución 1207 de 2014,
para el reúso de aguas para riego, recopilar y presentar trimestralmente a
esta autoridad los resultados de los monitoreos, al igual que en los Informes
de Cumplimiento Ambiental.

1,. Las aguas de escorrentía se almacenarán para el correspondiente reuso en
las siguientes coordenadas conforme a cada una de las etapas de avance
del proyecto:

	

Almacenamiento	Coordenadas

	

______	Este	Norte
01	978452	1007778
D2	978864	1007908
D3	979436	1008217
D4	979661	1008377
05	979804	1008499
06	979886	1008048
D8	980265	1007923
D9	980361	1007578
010	980437	1007239

c. La empresa debe enviar en cada Informe de Cumplimiento Ambiental los
volúmenes diarios y mensuales de cada una de los sedimentadores.

2.3. Ficha de Monitoreo y Seguimiento PSM 3 Subprograma de manejo y
control de gases y partículas. Establecer dentro de las medidas a ser
implementadas como parte de la presente ficha, lo siguiente:

a. Incluir en la ficha que las mediciones de calidad del aire a nivel de periodicidad,
frecuencia y metodologías de medición se deberán realizar siguiendo
estrictamente los lineamientos establecidos en el Protocolo para Monitoreo y
Seguimiento de la Calidad del Aire mediante la Resolución 650 de 2010 de]
MAVDT, modificada por la Resolución 2154 de 2010 o aquella que la adicione,
modifique o sustituya.

b. Incluir que todas las mediciones a realizar a nivel de calidad del aire deberán
ser realizadas por laboratorios acreditados por el IDEAM tanto para la toma de
muestras como análisis de laboratorio

c. Incluir en el desarrollo y la presentación del modelo de dispersión de
contaminantes atmosféricos para PST y PM 10 los siguientes aspectos:

Ajustar y/o calibrar el modelo de dispersión de acuerdo con los valores
obtenidos en la red de calidad de aire del CAR y monitoreos indicativos para
material particulado (PM10 y TSP) anualmente, basado en el avance de la
actividad minera, de tal forma que se constituya en una herramienta útil y
actualizada que permita evaluar las medidas de control y plantear las mejoras
necesarias a fin de lograr la reducción de la emisión de material particulado.

H. El modelo ajustado debe permitir llevar a cabo análisis de los niveles de inmisión
en las áreas y asentamiento poblacionales identificados como críticos y valorar
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con más precisión el impacto proyectado a generar para el año siguiente y el
avance minero restante de la presente modificación anualmente sobre las
condiciones de la calidad del aire en las poblaciones potencialmente afectadas.
Los resultados obtenidos en el modelo deben ser valorados con los reportados
por la red de calidad de aire.

III Presentar los archivos de información de entrada y salida utilizados en las
diferentes etapas de la modelación de material particulado en los siguientes
formatos:

1. Plano o mapa base en formato (dwg y .shape file).
2. Archivo de la topografía de/terreno en formato (dem)
3. Inventario de fuentes puntuales de áreas y de volumen con coordenadas en formato
(txt, .dwg y .shapefi/e).
4. Meteorología utilizada en la modelación en formato (PFL y. SFC).
5. Inventario de receptores discretos con coordenadas en formato (txt).
6. Archivos de entrada y salida de las modelaciones realizadas por el software utilizado

u	en formatos (ami .am/ .amz y .plt) este último puede estar contenido dentro del .amz.
7. Información generada por el modelo en formato (txt).

2.4. Ficha de Monitoreo y Seguimiento PSM 4 Programa de seguimiento y
monitoreo de ruido y vibraciones, Establecer dentro de las medidas a ser
implementadas coma parte de la presente ficha, lo siguiente:

a. Una vez la empresa capture información de campo suficiente para ajustar el
modelo predictivo de vibraciones y ruido, deberá entregar a esta autoridad el
informe técnico con los respectivos soportes que permita determinar la carga
máxima de explosivo, por tiempo de retardo a diferentes distancias, con el objetivo
de verificar y en caso tal modificar la franja establecida de 300 m en dirección
radial desde la vía nacional, que garantice el cumplimiento ambiental de los límites
máximos permisibles a nivel de ruido, emisiones de material particulado y
vibraciones, para la infraestructura vial, población y viviendas cercanas al
proyecto. Adicionalmente deberá en cuenta las siguientes observaciones:

b. En las predicciones a realizar deberá incluirse como receptor discreto la
vivienda del señor Vicente Jiménez Niño ubicado a menos de 20 m de la entrada
principal del frente de explotación 2.

c. Los equipos seleccionados para medir vibraciones deberán medir como mínimo
los valores de aceleraciones en las componentes vertical, radial y tangencial,
valores de velocidad máximos esperados por componente y valores máximos de
aceleraciones y velocidades resultantes.

d. A nivel de ruido el equipo deberá tener como mínimo la capacidad para medir el
nivel equivalente de presión sonora con ponderación frecuencia¡ A y disponer de
filtros de tercios de octava para recibirlos y operarios o tenerlos incorporados.

e. Características y ficha técnica de los equipos seleccionados para medir
vibraciones y ruido, con sus respectivos certificados de calibración, nivel de
sensibilidad y/o su sistema de amplificación de señal, información que permitirá
validar los resultados de las mediciones teniendo en cuenta la distancia de toma
de muestra.

f. Efectuar una valoración de línea base vibracional de la zona de influencia directa
en un radio inferior a 500 m desde los frentes, donde se encuentre población y
efectuar estudios de suelos y de patología de estructuras de las tipologías de
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viviendas que puedan ser afectadas adjuntado fotografías y descripción
constructiva de las mismas. Este estudio debe concluir con una identificación y
evaluación de la incidencia de las voladuras sobre estructuras de vivienda.

g. Adicionar y tener en cuenta las demás actividades y observaciones planteadas
en el presente acto administrativo, de manera específica respecto al permiso de
emisiones atmosféricas en lo relacionado a vibraciones y ruido generados por las
actividades de extracción con explosivos.

2.5. Ficha de Monitoreo y Seguimiento medio socioeconómico. Ajustar de
conformidad con lo siguiente:

a. Reestructurar el objetivo, considerando los demás cambios o ajustes que deban
realizarse al programa.

b. Modificar la periodicidad para el seguimiento de las acciones a ejecutar, en el
sentido de reducir los tiempos de ejecución de dicho seguimiento para garantizar
de esta manera un efectivo control y verificación.

c. Incluir dentro de la ficha el alcance de las acciones propuestas y las metas.

d. Identificar en la ficha los impactos sociales y ambientales que serán objeto de
seguimiento y monitoreo en ejecución de los programas.

e. El informe de análisis de resultados, debe presentarse en los Informes de
cumplimiento ambiental- ICA.

3. En cuanto al Plan de cierre.

3.1. Adelantar en la fase de post cierre el monitoreo a procesos de erosión e
inestabilidad del área para generar alertas tempranas ante potenciales
procesos de remoción en masa.

3.2. Adelantar topografías regulares e instalar instrumentación como inclinometros
para de esta manera contar con una alarma temprana ante cualquier contingencia
que pueda presentarse.

3.3. Dentro de los Informes de Cumplimiento Ambiental ICA se debe entregar la
información del volumen mes a mes de estériles y RCD allegados frente por frente
y en qué zona se ubicaron, al igual que los monitoreos de topografía realizados
trimestralmente para poder determinar los cambios en las geoformas del terreno

4. Otros requerimientos

41. Incluir las siete (7) viviendas que fueron objeto de levantamiento de actas de
vecindad, como parte del AID Local establecida por la Empresa.

4.2. Incluir la vivienda del Señor Vicente Jiménez como parte del Área de
Influencia Directa Puntual establecida por la Empresa.

4.3. Presentar Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA) anuales durante la
ejecución del proyecto, de acuerdo al "Manual de Seguimiento Ambiental para
Proyectos", adoptado mediante Resolución 1552 de 2005. Los ICA deben incluir
todos los soportes que evidencien a la ANLA el cumplimiento de las medidas de
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manejo ambiental. Dichos informes deben ser entregados en el primer trimestre
del año siguiente al periodo a reportar.

4.4. Dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1076 de 2015, en la
relacionado con los análisis adelantados por laboratorios para los recursos agua,
suelo y aire, los cuales deben estar debidamente acreditadas por el IDEAM.

ARTICULO CUARTO.- Otorgar los siguientes permisos, autorizaciones y/o
concesiones para el uso, aprovechamiento y de los recursos naturales renovables
necesarios para el desarrollo del proyecto minero desarrollado por a la empresa
INVERSIONES MONDOÑEDO S.A.S., correspondiente al Título Minero 1999, de
la siguiente manera:

1. Permiso de emisiones Atmosféricas. Otorgar permiso de emisiones
atmosféricas por la vida útil del proyecto a la empresa INVERSIONES
MONDOÑEDO SAS., para las actividades de explotación minera desarrolladas
en los 5 frentes de explotación, de conformidad con las siguientes características,
términos y condiciones:

1.1. Características del permiso de Emisiones Atmosféricas:

1.1.1. El permiso de emisiones atmosféricas se otorga para la producción
proyectada por frente y material hasta el año 16 o 2030, como a
continuación se señala:

1
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1.1.2. A continuación se resumen las tasas de emisión a autorizar para PST y
PM10 del escenario futuro con medidas de manejo en orden
descendente en los frentes de explotación, en el siguiente orden 1, 3, 4,
5y2.

1.1.3. Autorizar la extracción con voladura en los cinco frentes de explotación,
fuera del radio de 300 m respecto de la vía nacional que comunica los municipios
de La Mesa con Mosquera, en dirección a los frentes de explotación, dando
cumplimiento al umbral seguro para no generar daño en la infraestructura vial,
población y viviendas cercanas, a nivel de vibraciones y ruido (golpe aéreo).

1.1.3.1. La modificación de esta área o restricción de los 300 metros en los
frentes 1, 2 y 3 se realizará, una vez la empresa obtenga el cupo de explosivos,
determine la constantes reales del modelo predictivo, la ley de propagación y
entregue el informe técnico con los soportes, que garantice el cumplimiento de los
limites máximos permisible más estrictos establecidos en la normatividad
internacional a nivel de vibraciones y ruido a la infraestructura vial, población y
viviendas cercanas al proyecto, teniendo en cuenta las siguientes observaciones:

1.1.3.2. En la predicción a realizar deberá incluir con receptor discreto la vivienda
del señor Vicente Jimenez Niño ubicado a menos de 20 m de la entrada principal
del frente de explotación 2.

1.1.3.3. Los equipos seleccionados para medir vibraciones deberán medir como
mínimo los valores de aceleraciones en las componentes vertical, radial y
tangencia¡, valores de velocidad máximos esperados por componente y valores
máximos de aceleraciones y velocidades resultantes.

1
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1.1.3.4 A nivel de ruido el equipo deberá tener como mínimo la capacidad para
medir el nivel equivalente de presión sonora con ponderación frecuencial A y
disponer de filtros de tercios de octava para recibirlos y operarios o tenerlos
incorporados.

1.1.3.5. Características y ficha técnica de los equipos seleccionados para medir
vibraciones y ruido, con sus respectivos certificados de calibración, nivel de
sensibilidad yio su sistema de amplificación de señal, información que permitirá
validar los resultados de las mediciones teniendo en cuenta la distancia de toma
de muestra.

1.1.3.6. Efectuar una valoración de línea base vibracional de la zona de influencia
directa en un radio inferior a 500 m desde los frentes, donde se encuentre
población y efectuar estudios de suelos y de patología de estructuras de las
tipologías de viviendas que puedan ser afectadas adjuntado fotografías y
descripción constructiva de las mismas. Este estudio debe concluir con una
identificación y evaluación de la incidencia de las voladuras sobre estructuras de
vivienda.

1.2 Garantizar el cumplimiento a las especificaciones técnicas presentadas en el
estudio que sustenta la modificación objeto del presente acto administrativo y la
ejecución de las medidas de manejo ambiental planteadas y las adicionales que
esta autoridad ambiental requiera, para prevenir, controlar, mitigar y/o compensar
los impactos sobre la calidad de aire.

2. Autorización de Aprovechamiento Forestal: Autorizar a la empresa
INVERSIONES MONDOÑEDO SAS., al interior del título minero No. 1999, el
aprovechamiento forestal de la especie nativa Salix Humboldtiana 14/illdenow.,
correspondiente a nueve (9) individuos los cuales poseen un volumen total de
2,078 m3 y un volumen comercial de 0,585 m3.

2.1. De igual manera, autorizar a la empresa INVERSIONES MONDOÑEDO SAS.,
la tala y aprovechamiento de 111 árboles de las especies Eucalyptus globulus
(101 individuos); Acacia melanoxylun (9 individuos) y Pino ciprés Cupressus
lusitánica MIII (1 individuo) cuyo volumen total corresponde a 75,591 m 3 y a un
volumen comercial de 30.332 m3.

2.2. La empresa Inversiones Mondoñedo S.A.S., deberá adelantar la remoción de
cobertura vegetal, dando aplicación al Programa y Protocolo de Manejo y
Salvamento de especies de Fauna, para el salvamento y reubicación de aquellas
especies de fauna que pueden verse afectadas por la intervención, que incluya el
ahuyentamiento, captura, transporte, atención médica y reubicación de fauna en
hábitats naturales que ofrezcan condiciones similares a los que ocupaba.

2.3. No podrá efectuarse el aprovechamiento con tractores de orugas, como
buldózer o retroexcavadora.

2.3. La empresa Inversiones Mondoñedo SAS., deberá dar cumplimiento a las
medidas de compensación propuestas por la remoción de la cobertura vegetal
autorizada, de acuerdo a lo contemplado en la ficha de manejo PCMB-1.
Subprograma de compensación por aprovechamiento forestal, pérdida de
biodiversidad y afectación paisajística.

3. Permiso de Vertimientos: No se requiere permiso de vertimientos para la
empresa INVERSIONES MONDONEDO SAS., en su calidad de Usuario
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Generador de las aguas residuales tratadas, considerando que estas se reusarán
en su totalidad para control de material particulado y riego de áreas en
rehabilitación del proyecto minero, en los términos del Artículo 40 de la Resolución
1207 de 2014; en consecuencia, no habrá lugar al pago de la correspondiente
Tasa Retributiva por la utilización del agua como receptor de los vertimientos
puntuales.

4. Permiso de Ocupación de Cauce: No autorizar el permiso de ocupación de
cauce propuesto por la empresa INVERSIONES MONDOÑEDO SAS., relacionado
con la construcción de un reservorio de agua denominado D7, de conformidad con
lo dispuesto en la parte motiva del presente acto administrativo.

ARTICULO QUINTO -. El incumplimiento de las obligaciones requeridas en el
presente acto administrativo y en la normativa ambiental vigente dará lugar a la
imposición y ejecución de las medidas preventivas y sanciones que sean
aplicables según el caso, de conformidad con lo establecido en la Ley 1333 del 21
de julio de 2009, o cuando quiera que las condiciones y exigencias establecidas
en el Plan de Manejo Ambiental no se estén cumpliendo conforme a los términos
definidos en el acto de su expedición, se dará aplicación del Artículo 62 de la Ley
99 de 1993.

ARTÍCULO SEXTO-. Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —ANLA-,
notificar el contenido del presente acto administrativo al Representante Legal de la
empresa INVERSIONES MONDONEDO SAS., o a su apoderado debidamente
constituido, de conformidad con los artículos 67 y 69 del Código de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO SÉPTIMO.- Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -
ANLA, Comunicar a la Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca - CAR,
el presente acto administrativo para su conocimiento y fines pertinentes.

ARTÍCULO OCTAVO: Publicar en la Gaceta ambiental de la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales, conforme lo establece el Artículo 71 de la Ley 99 de
1993

ARTÍCULO NOVENO.- Contra el presente acto administrativo procede el recurso
de reposición, de conformidad con lo establecido en los artículos 76 y 77 del
Código de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNÍQUESE, PUBLÍQUESE Y CÚMPLASE

Proyectó: ¡van Mauricio castillo Arenas- Abogado Grupo Interno de Minería —ANLA	r
Revisó: Sandía M. Betancourt. - Lider Jurídico -Grupo Interno de Mineria —ANL.A	\Concepto Técnico N°4504 del 2 de Septiembre de 2015.
Expediente No. LAM6151


